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Audio - Hi-Fi - Video 



Dane techniczne 

• GtoSnik 

• Rodzaj obudowy 

• Wymiary obudowy 

• Obj?to§6 obudowy 

• Zakres cz?stotliwo$ci 

• Cz§stotliwoS6 zwrotnicy 

• Moc wyjsciowa 

• THD+N przy 100Hz 


• Stosunek S/N 

• Wspbtazynnik tlumienia 


300mm, np. Monacor (SPH-300TC), KEF, 

Radio Shack (40-1024), Parts Express (295-240) 
bass-reflex 

660 x406 x420mm (z wyprowadzeniami) 

651 

20Hz...40Hz, 50Hz, 60Hz lub 70Hz (do wyboru) 
40Hz, 50Hz, 60Hz lub 70Hz (do wyboru) 
245W/40 (thd=0,1%), 130W/8Q (thd = 0,1%) 
1W/8Q- 0,0046% 

50W/8Q - 0,001% 

1 W/4Q - 0,007% 

100W/4ft- 0,0016% 

90dBA, 1W/8G 
>400 (4Q) 


W artykule otwieraj^cym niniejszy cykl 
przedstawione zostaly zalety, jakie 
z punktu widzenia odtwarzania dzwi?ku 
prezentuje subwoofer, w szczegolno§ci 
w systemach audio-video z dzwi?kiem 
surround. Rodzi si? wi?c pytanie, jakie 
dodatkowe korzysci przynieSc moze 
subwoofer aktywny. Czyzby dolna 
cz?stotliwosc okolo 40Hz nie byla wy- 
starczaj^ca dla dobrego odtworzenia 
basow? 


Nie ma jednoznacznej odpowiedzi na to 
pytanie - brzmi ona po prostu: „zalezy, 
co chcemy uzyskac!”. W wi?kszo§ci 
przypadkow 40Hz jest wartosci^ zado- 
walaj^; w przyblizeniu odpowiada ona 
najnizszym cz?stotliwosciom kontraba- 
su. Zestawy glosnikowe zdolne do od- 
tworzenia tej cz?stotliwo§ci z odpowied- 
nim poziomem ctenienia akustycznego 
s$ rzadkosci^. Tym niemniej, zdarzaj^ 
si? sygnatu akustyczne, w przypadku 


Aktywny subwoofer przed- 
stawiony w pierwszej cz^sci 
cyklu, opublikowanej 
w ubieglym miesiqcu, sta- 
nowi cenne uzupelnienie 
kazdego systemu Hi-Fi. Pod- 
cz'as gdy dolna cz^stotli- 
wosc wersji pasywnej wyno- 
si okolo 40Hz, ten sam pa- 
rametr wersji aktywnej si§~ 
ga 20Hz. Wraz ze zintegro- 
wanym wzmacniaczem 
o mocy 240W subwoofer 
stanowi interesujqcq oferte 
dla wszystkich tych, ktorzy 
poszukujq powaznego 
zrodla niskich tonow dla 
swego systemu, tym bar- 
dziej, ze koszt zwiqzany z je- 
go wykonaniem jest bardzo 
umiarkowany. 

T. Giesberts 
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luy rrcyucnuy - nz. 


Rys. 6. Odpowiedz czqs- 
totliwosciowa giosnika 
300mm w obudowie 
bass-reflex, bez filtru 
i korekcji. 


ktorych 40H z nie wystarcza. Jest tak np. 
w przypadku wystrzafu armatniego 
w jednej z kompozycji Czajkowskiego 
lub uderzen piorunow. Podobnie jest 
w przypadku sciezek dzwif kowych fil- 
mow Jurassic Park” czy „Top Gun”, kto- 
rych odtwarzanie bardzo zyskuje, jesli 
pasmo w swej dolnej czfsci sifga 
znacznie nizej niz 40Hz. 

Rys. 7. Odpowiedz czqstot- 
liwosciowa polqczonych 
razem filtru korygujqcego 
i zwrotnicy. Cztery krzywe 
odpowiadajq czterem gor- 
nym czqstotllwo$ciom od- 
ciqcia 40Hz, 50Hz, 60Hz 
i 70Hz. 


Moze oczywiscie natychmiast pojawic 
sif nastf pne pytanie - jak daleko w stro- 
ng niskich czfstotliwosci nalezy sif po- 
sun^c. Odpowiedz brzmi „im dalej, tym 
lepiej”, ale realistyczn^ granicf stanowi 
20Hz, co wynika z ograniczeri ludzkie- 
go zmyslu sluchu. Nizsze czfstotliwob- 
ci s$ nie tyle styszane, ile odczuwane, 
a ich uslyszenie wymagaloby takiego 
zestawu kolumn giosnikowych, ktorych 
umieszczenie w sredniej wielkobci po- 
mieszczeniu mieszkalnym nie jest moz- 
liwe, a gdyby nawet bylo, powstawatoby 
realne niebezpieczenstwo uszkodzenia 
budynku. 

Tak wife dolna czfstotliwosc ograniezo- 
na do okofo 20Hz umozliwia bardzo 
dobre odtwarzanie niskich tonow, a jed- 
noczesnie wymagane przesunfeie ma- 
sy powietrza mozna osi^gnqc dysponu- 
j^c „zwyczajnymi” srodkami. Jednak 
w przypadku wersji biernej wymaga to 
obudowy o objftosci rzfdu kilkuset lit- 
row, co jest nie do przyjf cia w przecift- 
nych warunkach domowych. Niezbfdna 
staje sif... 




Elektor DEFAULT AMPL(dBr) vs FREQ(Hz) 


10 


100 


Wersja aktywna 

Podstawow 3 roznief mifdzy wersja pa- 
sywn$ i aktywn^ stanowi to, ze w przy- 
padku tej drugiej wzmacniacz znajduje 
sif w obudowie gtosnika. W systemie 
zawieraj^cym kilka gtosnikow niezbfd- 
nych byfoby kilka wzmacniaczy, w przy- 
padku subwoofera - na szczfscie tylko 
jeden. Fakt wyposazenia subwoofera 
we wiasny wzmacniacz ufatwia zinteg- 
rowanie go z caloscif systemu. 

Inny korzystny aspekt wersji aktywnej 
stanowi przeprowadzenie wszelkich wy- 
maganych filtraeji przed koncowk^ mo- 
cy. Filtracja jest przeprowadzania elekt- 
ronieznie, co daje nieograniezone moz- 
liwosci ksztaftowania charakterystyki 
ukladu. 

W przedstawianym rozwi^zaniu wyko- 
rzystano te mozliwosci dla uzyskania 
pasma sifgaj^cego 20Hz przy uzyciu 
obudowy o stosunkowo niewielkiej objf- 
tosci. Po dokonaniu pomiaru odpowie- 
dzi czfstotliwosciowej glosnika wraz 
z obudowy (zbyt mat^l) zaprojektowa- 
no filtr o charakterystyce czpstotliwos- 
ciowej bfd^cej lustrzanym odbiciem tej 
odpowiedzi. Dzifki temu mozna skom- 
pensowac nieregularnosci odpowiedzi 
subwoofera i uzyskac pfask^ wypadko- 
w$ charakterystykf czfstotliwosciow^. 
Odpowiedz czfstotliwobciowa pasyw- 
nej kolumny z gfosnikiem Monacor, 
omawianej w pierwszej czfbci cyklu, 
przedstawiona jest na rysunku 6. Ob- 
jftobc obudowy wynosi 651. Dolna czfs- 
totliwosc graniezna wynosi okofo 45Hz, 
ale charakterystyka zaezyna opadab 
poczynaj^c od 85Hz. Nachylenie cha- 
rakterystyki wzrasta raz okoto 60Hz 
i ponownie okolo 30Hz. Jest to typowe 
dla obudowy bass-reflex, kiedy to powy- 
zej czfstotliwosci otworu charakterysty- 
ka opada z szybkosci^ 12dB/okt., nato- 
miast ponizej - z szybkobci^ 18dB/okt. 
Wersja aktywna ma pasmo 20Hz...70Hz. 
Aby uzyskac plasiq charakterystykf 
wypadkow^, zastosowany filtr powinien 
mieb odpowiedz czfstotliwosciow^ jak 
na rysunku 7. Ma ona maksimum przy 
czfstotliwobci 20Hz i zaezyna wypfasz- 
czac sif mif dzy 20Hz i 30Hz. Na rysun- 
ku widniej^ cztery krzywe, poniewaz filtr 
posiada cztery przefqczane gorne czf s- 
totliwosci graniezne. Ulatwia to wspol- 
pracf subwoofera z rbznymi zestawami 
glosnikowymi. W rzeczywistosci rysu- 
nek 7 przedstawia odpowiedz czfstotli- 
wosciow^ toru elektronieznego subwo- 
ofera. Wypadkowa charakterystyka 
uwzglfdniaj^ca giosnik przedstawiona 
zostala na rysunku 8 , z ktorego wyni- 
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mniej 10dB przy cz^stotliwoSci 20Hz, 
wzmacniacz musi dostarczac rozsqdne- 
go poziomu mocy - w prezentowanym 


rozwiqzaniu jest to 240W. Wzmacniacz 
wysterowuje obie cewki gtosnika, potq- 
czone rownolegie. 

Poniewaz filtr wyposazony jest w wej- 
scia linii oraz w wejscia wysokiego po- 
ziomu, aktywny subwoofer moze bye 
wysterowany z wyjsc przedwzmacnia- 
cza lub z wyj£6 gtoSnikowych (patrz 
rysunek 9). 

Wzmacniacz akustyezny i subwoofer 
powinny zostac pofqczone przy pomocy 
kabla ekranowanego. nie zas przy po- 
mocy kabla giosnikowego. 

Filtr, wzmacniacz mocy i zasilaez za- 



mkni^te sq we wspdlnej obudowie, ktd- 
ra umieszczana jest w poblizu obudowy 
subwoofera lub moze bye do niej przy- 
mocowana. 

Fittr 

Schema! ideowy filtru przedstawia 
rysunek 10. Wyrdznid mozna w nim 
cztery cz^Sci: filtr korekcyjny (IC2d), 
zwrotnica (IC2b, IC2a), wskaznik pozio- 
mu wysterowania (IC3) i symetryezny 
zasilaez (IC4, IC5). 

Wzmacniacz operacyjny ICIa jest ukla- 
dem sumujqcym sygnafy tordw lewego 
i prawego. Potencjometr PI stuzy do re- 
gulacji wzmocnienia. Wysokie rezystan- 
eje R1 i R2 umozliwiajq podawanie na 
wejscia sygnatow o wysokim poziomie. 
Nast^pny stopieh stanowi filtr korekcyj- 
ny drugiego rz^du ^e wzmacniaczem 
IC2d. Jego sygnal wyjsciowy sumowa- 
ny jest na wzmacniaczu IC2c z sygna- 
lem niefiltrowanym. Kondensatory C3 
i C4 ograniczajq pasmo (podobnie jak 
Cl na wejsciu wzmacniacza - patrz 
rysunek 11). Korekcja jest dalej uzupef- 
niana przez elementy R28-R29-C8 
w buforze wyjSciowym, ktore zapewnia- 
jq zmian? nachylenia charakterystyki 
z 12dB/okt, na 18dB/okt. 

Zwrotnica zbudowana jest na wzmac- 


B 



* patrz tekst 
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niaczu IC2b. Stanowi dolnoprzepus- 
towy filtr aktywny trzeciego rz?du o cha- 
rakterystyce Butterwortha i przel^czanej 
(przy pomocy SI) gornej cz?stotliwo6ci 
granicznej. W przypadku wartosci ele- 
mentdw jak na schemacie cz?stotliwos- 
ci te wynosz^ 40Hz, 50Hz, 60Hz i 70Hz. 
Za filtrem znajduje si? uklad odwracaj^- 
cy z przet^cznikiem S2, ktdry umozliwia 
wybor sygnalu bez lub z odwroceniem 


fazy o 180°. Jest to korzystne w przy- 
padku niektdrych zestawdw giosniko- 
wych. 

Sygnal po filtracji podawany jest na wyj- 
scie przez bufor 1C 1b. 

Wskainik wysterowania IC3 i T 1 stano- 
wi^ zabezpieczenie gto^nika - jesli 
wzmacniacz daje potow? maksymalnej 
mocy, dioda D1 zapala si?. Sygnalizuje 
to potrzeb? zredukowania poziomu wy- 
sterowania. Wskaznik zawiera wzmao 
niacze !C3a i IC3b, ktore tworzg kompa- 
rator okienkowy, zaprojektowany tak, ze 
dioda D1 swieci gdy wartosc szczytowa 
napi?cia na wejSciu IClb przekracza 
IV. Poniewaz czutosc wzmacniacza 
mocy wynosi IV (wartoSc skuteczna), 


sygnaiizacja odpowiada wysterowaniu 
nizszcmu o okoto 3dB. 

Intensywnosc swiecenia diody D1 pod- 
nosi wysokie natpzenie pr?du iadowa- 
nia kondensatora Cl 5 (1A), ktdre takze 
zapewnia pewn^ poswiat? po pojawie- 
niu si? sygnalu o wysokim poziomie. 
Eiementy R35-C16 odsprzegaj^ napi?- 
cie zasiiania, dzi?ki czemu impuisy pr?- 
dowe laduj^ce kondensator nie powo- 
duj^ zakloceri w ukladzie fiitru. 
Symetryczny zasitacz ±15V rozwigzany 
jest w typowy sposdb: transformator 
sieciowy, prostownik mostkowy, kon* 
densatory filtruj^ce i dwa stabilizatory 
napi?cia IC4 i iC5. Dioda D2 stanowi 
wskaznik wt^czenia zasiiania. 
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Wzmacniacz mocy 

Wyjdcie filtru jest pot^czone bezposred- 
nio z wejsciem wzmacniacz a mocy, kto- 
rego schema! przedstawia rysunek 11. 
Biorqc pod uwag$ poziom mocy wy- 
jsciowej, wzmacniacz jest prosty i nie- 
wiellki. Jego zwartosc jest konsekwen- 
cjq w petni swiadomego dziaiania. nato- 
miast prostota wynika z tego, ze pracu- 
je w pasmie ponizej 100Hz. 
Wzmacniacz stanowi pot^czenie sca- 
ionego wzmacniacza napi^ciowego 
i wzmacniacza pr^dowego zbudowa- 
nego z elementow dyskretnych. Po- 
niewaz wzmacniacz napi^ciowy powi- 
nien spelnic dodb wysokie wymaga- 
nia, zastosowano w nim szybki 
wzmacniacz operacyjny AD847 pro- 
dukcji firmy Analog Devices <IC1 ) oraz 
maksymalne dopuszczalne napi^cie 


zasiiania ±18V. Diody Zenera zapo- 
biegaj^ skutkom przesterowania. 
Wzmacniacz pr^dowy zawiera dwa 
ukiady zblizone do par Darlingtona, 
z ktorych kazda zawiera tranzystor ste- 
ruj^cy sredniej mocy (T3 lub T4) oraz 
dwa potqczone rownolegle tranzystory 
bipolarne z izolowan^ bramk^ (T4-T5 
lub T6-T7). Elementy R23-R24 zapew- 
niajq wzmocnienie napi^ciowe stopnia 
mocy w wysokosci 4V/V. Jest to nie- 
zb^dne z tego powodu, ze zasilanie 
wzmacniacza napi^ciowego wynosi tyl- 
ko ±18V, natomiast stopnie mocy po- 
winny byd wysterowane do okolo ±45V. 
Tranzystor T 1 , odgrywaj^cy rol$ diody 
Zenera. zapewnia prawidlow^ wartodc 
nat^zenia pr^du spoczynkowego. Dla 
uzyskania dobrej stabilnosci tego nat$- 
zenia niezb^dne jest umieszczenie T1 
i pozostatych tranzystordw na wspoi- 
nym radiatorze. Stopien mocy zaprojek- 
towany jest w taki sposob, ze ternpera- 
turowy wspotczynnik pr^du spoczynko- 
wego jest nieco nizszy od zera. Ozna- 
cza to, ze w przypadku wzrostu tempe- 
ratury radiatora pr^d spoczynkowy, kto- 
rego wartosc ustalana jest przy pomocy 
potencjometru Pi, nieco zmaleje, dzi$- 


ki czemu spadek temperatury 
niacza nast^pi szybciej. 

Nieprzyjemne i byd moze groyne 
koricdwki mocy trzaski zwi^zane 
czaniem zasiiania eliminowane 
ki zastoswaniu przekafnika pc^czviw- 
go szeregowo z gtodnikiem. Tranzystor 
T8 zaczyna przewodzid dopiero po 
ladowaniu do pewnego poziomu k 
densatora C9, co ma miejsce po ufrfy- 
wie kilku sekund po wl^czeniu zasiiania. 
Uklad opozniaj^cy zasilany jest z w!6r~ 
nego uzwojenia transformatora siecio- 
wego, dzipki czemu wysterowaniepr^ 
kaznik znika natychmiast po wyf^czeniu 
zasiiania, a nie dopiero po rozladowanlu 
duzych pojemnodci zasilacza. 

W nastppnej cz^dci omdwione zostan% 
problemy zwi^zane z wykonaniem urzg- 
dzenia. 


(7T07) i generators fCMQS) 

U: -t- 0..7S0V: I: =/- 0..2A; R. 0..20MQ; {•. 60H?.,10\frU'. 

C: 2pF..2wF; G: 3HZ..50WHJ - 3.SV ponw <#od i 3 iranzystort^r 
cens 37,30 - ptytKa i «$4a: 8,90 - otrudowu i fsostaty 

Pomiar temp, eilntka i temp, zewn^trznej: obrotomter? cyfrowy, 
(xyruar napt^oa akjmuiaiors 

cena ... 28.80 - ptytka * + obudowa; 7,60- btokada zaptonu 

Automat cfcwaricwy 

2 mezaleine termostaty (do 350W). automatyczny vrt^czntk 
oiwietlenia, automatyczny wt^czfWK Stra (timer, CMOS) 
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Ten malutki stopien na- 
dawczy zbudowany na 
3 tranzystorach dosko- 
nale nadaje siq do tes- 


towania odbiomikow 
w pasmie 27-MHz. 

W pierwszej kolejnoscl 
wykorzystuje siq to pas- 
mo dla odbiomikow 
w urzqdzeniach zdal- 
nego sterowania oraz 
( iqcznosci CB. 

Ulrich Kunz 


Zardwno 

urz^dzenia zdatnego ste- 
rowania, jak i sprz?t CB mog^ bye wy- 
korzystywane w zakresie 27MHz, gdy 
sprz?t ten uzyska wta^ciwy certyfikat. 
Dotyczy to nawet najprostszych nadaj- 
nik6w stosowanych do zdainego kiero- 
wania zabawkami. Z drugiej strony, za- 
zwyczaj nie uzyskuje takiego zezwoie- 
nia wykonany samodzielnie nadajnik, 
nawet pomimo tego, ze posiadac on 
moze znaeznie iepsze parametry tech- 
niezne. Dzieje si? tak z tego powodu, iz 
przeprowadzenie testbw poprzedzaj^- 
cych wydanie takiego zezwolenia jest 
dla pojedynezego egzemplarza zbyt 
kosztowne. 

Prezentowany uktad mozna stosowac 
jako nadajnik testowy z tego powodu, ze 
nie wyst?puje w nim zadne niedopusz- 
czalne promieniowanie w zakresie w.cz. 

Wszfdzie zastosowano FET-y 

3-stopniowy, wykonany wyt^eznie na 
tranzytorach typu FET uktad nadajnika 
jest przedstawiony na rysunku 1. Ser- 
cem ukiadu jest oscylator kwarcowy ze 
standardowym tranzystorem BF245B 
(FET z kanalem typu N). Jako kwarc 
stuzy ekonomiczna w.ersja 27MHz dla 
CB albo do zastosowania w ukiadach 
zdainego sterowania, ktbry oscyluje na 


trzeciej 

harmonieznej. Cz?s- 
totliwosc zalezy od testowanego albo 
strojonego odbiornika. Poniewaz kwarc 
oscyluje na trzeciej gornej harmoniez- 
nej, wi?c obwod LC w uktadzie drenu 
(ujscia) tranzystora FET must bye do- 
strojony do cz?stotliwosci 27MHz. Nie- 
zb?dne sprz?zenie, warunkuj^ce wzbu- 
dzenie, nast?puje przez kondensator 
C20. W^skopasmowa modulacja cz?s- 
totliwosciowa, jaka jest stosowana 
w CB, mozliwa jest poprzez diod? po- 
jemnosciow^ Dl. Sygnai m.cz. na 
gniezdzie-wejsciowym K1 nie powinien 
w zwi^zku z tym bye wi?kszy niz 
150mV ss (przy dewiaeji 9kHz), Sygnai 
z oscylatora jest odsprz?gany indukeyj- 
nie przez uzwojenie wtorne na filtrze LI , 
a nast?pnie przesyiany jest dalej przez 
kondensator sprz^gaj^cy C6 na bramk? 
nr 1 tranzystora T2 (Dual-Gate-MOS- 
FET). Na drugq bramk? tego tranzysto- 
ra, dla uzyskania maksymalnego 
wzmocnienia, podawana jest mniej wi?- 
cej poiowa napi?cia zasilania z dzielni- 
ka R3/R4 z kondensatorem C7 (ktory 
jest poi^ezony na mas? dla odsprz?ze- 
nia w.cz.). Przy modulacji amplitudowej 
na bramk? t? podawany jest z gniazda 
K2 sygnai m.cz. bez napi?cia staiego. 
W ten sposob odbywa si? oddziaiywa- 
nie na wzmocnienie tranzystora FET. 
Poniewaz liniowa modulacja jest mozli- 
wa tylko w dosyc ograniezonym zakre- 
sie, wi?c amplituda sygnalu zmodulo- 
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wanego nie powinna przekraczac 
130mV ss dla gt?bokosci moduiacji wy- 
noszqcej 70%. Za tym stopniem o mo- 
dulowanym wzmocnieniu nast?puje sto- 
pieri wyjsciowy, zbudowany na tranzys- 
torze T3 (MOS-FET malej mocy), ktore- 
go pr?d spoczynkowy regulowany jest 
przy pomocy PI za pomocq napi?cia 
podawanego na bramk?. Aby sygnal 
w.cz. byl wolny od szumbw i przydzwi?- 
kowspowodowanych moduiacjq, napi?- 
cie podawane na t? bramk? jest od- 



sprz?zane za pomocy kondensatorow 
ClOiCII.Wcelu dopasowania do 50£2 
wyjscia gniazda K3 i przede wszystkim 
do sttumienia harmonicznych w obwo- 
dzie wyjsciowym, zastosowany zostaf 
filtr typu zbudowany na L5 i L6. 

Wykonanie cewek 

Wykonanie urzqdzenia nie nalezy do 
specjalnie skomplikowanych, jesli tylko 
nie posk^pi si? trudu przy nawini?ciu 
cewek. Najwi?kszych nakladow wyma- 
gajq obydwie cewki w filtrach LI i L3 
wykonane na rdzeniach Neosid. Wazne 
jest przede wszystkim prawidtowe pot^- 
czenie kohcowek uzwojen z zakoricze- 
niami montazowymi na korpusie cewki, 
ktore musz^ bye zgodne ze schematem 
elektryeznym i z pianem rozmieszcze- 
nia elementbw na ptytee drukowanej. 
Wszystkie cewki majc} nastppujqce dane: 

■ LI: 

Karkas Neosid 7T1S z rdzeniem ferry- 
towym. Uzwojenie pierwotne (pin 1-3) 
8 zwojow, uzwojenie wtorne (pin 4-5) 
2 zwoje wykonane z CuL o Srednicy 
0,2mm 

■ L3: 

Karkas Neosid 7T1S z rdzeniem ferry- 
towym. Uzwojenie pierwotne (pin 1-3) 
10 zwojow, uzwojenie wt6me (pin 4-5) 
2 zwoje wykonane z CuL o Srednicy 
0,2mm 

Przed przyiutowaniem nalezy uzwoje- 


nia sprawdzic omomierzem, pod k^tem 
prawidtowego podlqczenia i przejScia. 
Kubek ferrytowy wraz z blachq ekranu- 
jqcq nie powinny bye jeszcze zakiada- 
ne. Pozostate cewki to: 

■ L4: 

3 zwoje CuLo srednicy 1mm nawini?te 
na rdzeniu pierscieniowym z dwoma ot- 
worami (symetryzujqcym). Zgodnie 
z pianem rozmieszczenia element6w 
cewka ta montowana jest na stojgco. 

■ L5: 

Cewka powietrzna, skladaj^ca si? z 12 
zwojow CuL o srednicy 1mm. Uzwoje- 
nia nalezy nawijac jedno obok drugiego 
na szablonie o srednicy 8mm. 

■ L6: 

Cewka powietrzna, skladaj^ca si? 
z 8 zwojow CuL o Srednicy 1mm. 
Uzwojenia nalezy nawijac jedno obok 
drugiego na szablonie o srednicy 8mm. 
Ptytka drukowana, na ktorej wykonano 
tester zgodnie z pianem rozmieszcze- 
nia element6w takim, jak na rysunku 3, 
jest dwustronna, ale obydwie powierz- 
chnie nie s^ ze sob^ pot?czone (otwo- 
ry nie s^ metalizowane). Koncbwki ele- 
mentbw powinny zostab mozliwie krbt- 
kie i wsz?dzie tarn, gdzie na obydwu 
powierzchniach wokbt koric6wek jest 
miedi, powinny one bye przylutowane 
do obydwu powierzchni ptytki. 

Montaz elementow najlepiej jest rozpo- 
cz^b od LI i L3 (bez kubkbw). Potem 
powinny zostab wlutowane tranzystory 
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T2 i T3 na doinej powierzchni plytki (na 
planie rozmieszczenia elementow na 
piytce zostaly one z tego powodu nary- 
sowane lini^ przerywan^). Podczas 
montazu plytki w obudowie wykonanej 
w formie odlewu cisnieniowego najtepiej 
jestT3 umie6cic na spodzie, gdyz popra- 
wia to chlodzenie. Poniewaz dren jest 
pol^czony z radiatorem, konieczne jest 
odizolowanie tranzystora od obudowy. 
T2 powinien by6 zamontowany na do!- 
nej stronie plytki w ten sposob, aby 
oznaczenie typu tranzystora nadruko- 
wane na jego obudowie bylo widoczne 
z gory przez otw6r wykonany w piytce. 
Gniazda wejsciowe m.cz. powinny bye 
przystosowane do bezpo^redniego za- 
montowania na piytce. Poszczegolne 
bloki urz^dzenia - oscylator (z tranzys- 
torem T1), wzmacniacz (z T2) oraz sto- 
pieri wyjSciowy (z T3) s? na piytce 
odekranowane nawzajem od siebie 
przez wysokie na 15mm paski wykona- 


WYKAZ ELEMENTbW 



! R1: IS 

R3, R4: 121 . 

R5: 470kfi 
R6: IteQ 

PI: tOOkfl, potenejometr montaiowy 
Kondansatory 

Cl: InF, ceramiczny 

C2: 270pF ceramiczny 

C3, C5, C7, C8, CIO, G12: 10nF, ceramiczny 

C4, C6, C14, C19: lOOpF, ceramiczny 

C9: 4,7nF 

C11: 1 0pF/1 5 V, stoj^cy 

Cl 3, Cl 5, CIS: lOOpF, trymerek foliowy 

Cl 6: IQOnF, ceramiczny 

Cl 7: 100pF/25V, stojijcy 

C2D: 3,3pF, ceramiczny 

C21: 39pF, ceramiczny 

Indukcyjnoict 

LI: 8 zwoj6w Cul 0,2mm i 2 zwo|e CuL 0,2mm 
na 7T1S (Neosid) 

L2: lOOmH indukcyjnoSC stela (cewka w.cz.) 

L3: 10 zwojdw Cul 0,2mm i 2 zwoje Cul 0.2mm 
na 7T1S(Neosid) 

L4: 2 zwoje Cul 1 mm na rdzentu symetryzu$cym 

o wymiarach 15mm x 8mm x 8mm 

L5: cewka powietrzna 12 zwojdw Cul 1mm, 

Srednica wewn$trzna 8mm 

L6: cewka powietrzna 8 zwojdw CuL 1mm, 

Srednica wewnftrzna 8mm 

17: 5,6yH SndukcyjnoSC stela (cewka w.cz.) 


1 01: 80405 

T?' BF^| enera 6,8V/500mW 

T2: BF982 : t-L i 

T3: IRF520 (international Rectifier) 



ne z pobielonej btachy {patrz plan roz- 
mieszczenia elementdw oraz fotografia 
egzemplarza wzorcowego). Jako gniaz- 
do wyjsciowe mozna zamiast BNC za- 
stosowac SO-239. Do podlqczenia 12V 
napt?cia zasilajqcego moze bye zasto- 
sowane dowolne gniazdko sieciowe, 
pod warunkiem, ze b?dzie pasowalo do 
wtyku zasiiaeza. 

Strojenie 

Najpierw trzeba przygotowac niezb?d- 
ne narz?dzia i przyrzqdy. Oprocz spe- 
ejainego srubokr?ta do strojenia (nie 
moze on bye wykonany z metatu), ko- 
niecznyjest miernik cz?stotlswosci albo 
Grid-Dipper, jak rowniez male obci?ze- 
nie 500 Dummy-Load iub maty miernik 
SWR/Power. Tranzystor T3 powinien 
bye zaopatrzony w radiator. Zanim zo- 
stanie podl?czone napi?cie zasilaj?ce 
12V naiezy: suwak PI podac na mas?, 
trzy trymerki ustawic w polozeniu srod- 
kowym, a rdzenie ferrytowe wkr?cic 
w korpusy cewek LI i L3. Po urucho- 
mieniu bez modulacji naiezy sprawdzic 
cz?stot(iwosc pracy oscylatora kwarco- 
wego w taki sposdb, ze miernik cz?stot- 
liwosci (iub Dipper) podlqcza si? do LI 
przez sprz?zenie indukcyjne. Aby kwarc 
oscyiowal na prawidlowej cz?stotiiwo£- 
ci, trzeba dokonac strojenia cewki LI 
przy pomocy rdzenia ferrytowego. 
Przez wielokrotne wlqczanie i wyl^cza- 
nie urz?dzenia naiezy skontrolowad po- 
prawnosc wzbudzania rezonatora kwar- 
cowego. Nast?pna w kolejnosci jest 
cewka L3, ktorej strojenie przebiega 
najpierw prowizoryeznie, zgrubnie, na 
maksimum wychylenia przy sprz?zeniu 
indukcyjnym z przyrzqdem pomiaro- 
wym (Dipper, mitiwoltomierz w.cz, oscy- 
loskop). Przy strojeniu PI naiezy zmie- 
rzyc pobdr prqdu przez uklad, a nast?p- 
me ustawic przy pomocy tego potenejo- 
metru wartosc prqdu na okolo 100mA. 
Teraz mozna przyst^pic do regulowania 
napi?cia wyjsciowego na 50Q obciqze- 
niu (Iub ewentualnie obserwowad wska- 
zania miernika mocy wyj^ciowej). Stro- 
jqc kondensatory Cl 3, C15 i Cl 6 na- 
iezy osiqgnqc maksymalne napi?cie. 
Z powodu nieznaeznego wzajemnego 
oddzialywania na siebie strojenie tryme- 
row wymaga wielokrotnej regulacji i nie- 
co cierpliwoSci. Nazakonczenie jeszcze 
raz naiezy powrbciC do L3 i dostroiC t? 
cewk? na maksymaing moc wyjsciowq. 
Dopiero teraz mozna zalozyc na LI i L3 
kubki ferrytowe i oslony ekranuj?ce. Je- 
zeli pfanuje si? wykorzystac obudow? 
w charakterze radiatora dla T3. to przed 



zamontowaniem naiezy odrzucic prowi- 
zoryezny radiator. Do przykr?cenia na 
stale tranzystora do spodu obudowy 
(przypominam jeszcze raz o koniecz- 
nosci odiiofowania tranzystora) w pfyt- 
ce przygotowany zostal specjalny otwor 
daj^cy dost?p do sruby mocuj^cej. 

Na zakoriczenie jeszcze jedna wazna 
uwaga dotycz^ca ustawienia pr^du 
spoezynkowego przy pomocy PI. Po- 
dana wartosc pr^du wynoszaca okolo 
100mA obowiqzuje jako maksimum tyf- 
ko dla FM i wylaeznie w przypadku za- 
stosowania nadajnika bez modulacji. 
Przed podlqczeniem na wejscie K2 
sygnalu moduluj^cego AM naiezy su- 
wak potencjometru PI ustawic na ma- 
s? (minimalny prqd). Jezeli nadajnik 
b?dzie przede wszystkim wykorzysty- 
wany do pracy w trybie AM, to PI moz- 
na ostroznie przesun^c nieco dalej, 
oczywi^cie jednak tylko do takiego po- 
lozenia, zeby moc PEP (Peak Envelo- 
pe Power - obwiednia mocy szczyto- 
wej) mierzona na Dummy-Load nie 
przekroczyla 500m W. ■ 
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Od wtelu lat sq juz znane scaione 
przedwzmacniacze - uktady regulacji 
barwy dzwieku. Przy ich pomocy mozna 
bardzo fatwo, ekonomicznie, a przede 
wszystkim oszcz$dzajqc cennq po- 
wierzchniq, zaprojektowac roznorodne 
urzqdzenia audio. Sterowanie funkcjami 
tych ukfadow scalonych odbywa sie przy 
pomocy napi^c stafych, co ma tq bez- 
cennq zaletq, ze pozwala uzyskac bar- 
dzo kroikie sciezki dla sygnalow audio. 
Poniewaz odst^py pomi^dzy poziomem 
szumu a sygnafem uzyskiwane we 
wczesniejszych wzmacniaczach zreali- 
zowanych w formie ukfadow scalonych 
byly raczej mierne, a do tego, w zwiqz- 
ku z wejsciem techniki CD, znacznie 
wzrosfy wymagania, to teraz zaleta 
zwiqzana ze zmniejszeniem zakloceh 
nabrala pefnego znaczenia. 

W ponizszym artykule zostanq zapre- 
zentowane dwa ukfady scaione opraco- 
wane przez firm$ Philips - pierwszy to 
przedwzmacniacz dwukanalowy (z ukfa- 
dem regulacji barwy diwi^ku i wycisza- 
niem), zas drugim jest - takze dwukana- 
lowy - 5-zakresowy equalizer. Obydwa 
ukfady scaione pracujq na szynie da- 


Dane techniczne 

TEA6330T - przedwzmacniacz i uktad regulacji 

/ Maksymaine efektywne napi^cie wejSciowe (sinus): 2 V 

/ Maksymaine efektywne napi^cie wyjSciowe (sinus): IV 

/ Zakres regulacji gtosnoSci: -66...+20dB 

/ Zakres regulacji tonow niskich: +15...-1 2dB 

/ Zakres regulacji tondw wysokich: * +12...-1 2dB 

/ Znieksztafcenia harmoniczne: <0,2% 

/ Stosunek sygnafu do szumu: min. -67dB 

/ Tfumienie mi^dzykanaiowe: 90dB 

✓ SzerokoSc pasma (-IdB): 35Hz...20kHz 

/ Napi^cie zasilajqce: 7...10V 

/ Pobdr prqdu (przy U b * 8,5V): 26mA 

TEA6360 - equalizer 

/ Napi^cte wejSciowe: 2,1...U b *1V 

/ Maksymaine efektywne napi^cie wejSciowe (sinus): 1,1V 

✓ SzerokoSC pasma (-IdB, filtr llniowy) DC...20kHz 

/ Znieksztafcenia harmoniczne (U^IV, f=20Hz...12,5kHz) 

filtr liniowy: <0,5% 

filtr przy maksymalnym wzmocnleniu: <1 % 

filtr przy maksymalnym tfumleniu: <0,5% 

/ Tfumlenie pomi^dzy kanafaml: 75dB 

/ Napi$eie zasilaj^ce: 7...13.2V 

/ Pobdr prqdu {przy U b * 8,5V): 24,5mA 

Prototyp z TEA6330T / TEA6360 

✓ Tfumlenie pomi$<fey kanalami: 

na wejScte obci^one 560ft: >70dB 

wejScle swobodne: >80dB 

✓ Znieksztafcenia harmoniczne (U^l V, f=1 kHz): 0,05% 


Sterowan© cyfrowo 
wzmacniacze audio nl© 

nadzwyczajnej rzadkoSci. 
W specjainie do t©go celu 
zaprojektowanych ukla- 
dach scalonych zostaio 
polqczon© wysokle) jakoS- 
ci analogow© przetwarza- 
nle sygnatow-z zastosowa- 
niem komputerowego in- 
terfejsu. A poniewaz tech- 
nika HiFi zawitata do co- 
raz mniejszych urzqdzeft, 
wi$c tego rodzaju uktady 
scaione zostaty zreallzo- 
wane oczywi§cle 
w wersji SMD. 
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fe. 


1 


EQUALIZER 

(TFA6360) 


I Rys. 1. Schemat bloko- 
wy przedwzmacniacza 
TEA6330. 


“ TEA6330T H H 1 s .„ f 

GND2 I Can Cbi.8 c Tl 


0 33 pF 

NlHh ’ 


TEA6330T 


0 33 pF 


> 


^ ^ 


power 

SUPPLY 


-► 






U v 

&?- 


= 22pF = 'OOpF 




c aB j __ c tb 
IH 4 T 5 6 nf 

33 nf 4, 


4.7 pF 

V 0AF 

4.7 pF 
4 7pF 


nych l 2 C, opracowanej w firmie Philips 
i w zwi^zku z tym nie wymagaj^ zad- 
nych dodatkowych zewn?trznych ele- 
mentow obslugi, takich jak potencjomet- 
ry czy tez przel^czniki. Wymagany jest 

Rys. 2. Zasada dziala- 
nia ukfadu regulacjl to- 
ndw niskich. 


wyl^cznie software, ktory umozliwialby 
sterowanie wszystkimi funkcjami ukla- 
dow scalonych przy pomocy myszy al- 
bo klawiszy sterowania kursorem dla 
komputera PC. PC wcale nie musi po- 
siadac specjalnego interfejsu l 2 C, gdyz 
mozna go zaemulowac na porcie dru- 
karki. Oprogramowanie jest przystoso- 


wane prawie do wszystkich kart graficz- 
nych. 

Przedwzmacniacz TEA6330T 

Na rysunku 1 zostal przedstawiony 
schemat blokowy ukladu scalonego 
przedwzmacniacza. Sygnal audio do- 
ciera przez koricowki 2 i 1 9 o sprz?ze- 
niu zmiennopr^dowym do pierwszego 
obwodu - regulacji glosnosci. Wzmoc- 
nienie mozna ustawiac za posrednict- 
wem komputera, niezaleznie dla kazde- 
go kanalu, w zakresie od -6dB do 
+20dB. W zwiqzku z t$ mozliwosci^ 
uklad ustawiania glosnosci spelnia tak- 
ze funkcj? potencjometru balansu. 
Regulacja tonow wysokich i niskich na 
szynie l 2 C przebiega rownoczesnie 
w obydwu kanalach (kanaly nie s^ roz- 
dzielone). Basy mozna wzmocnic mak- 
symalnie o 15dB, albo oslabic o 12dB. 
Na tony wysokie ma si? wplyw w prze- 
dziale ±12dB. Oprogramowanie posia- 
da mozliwosc dobrania poziomu tonow 
wysokich i niskich do potrzeb fizjolo- 
gicznych ucha, zamiast poslugiwania 
si? regulacja glosnosci. Do zewn?trz- 


Rys. 3. Uktad regulacji 
tondw wysokich funk- 
cjonuje podobnie jak 
tonow niskich. 
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Rys. 4. Schemat bloko- 
wy ukfadu scalon&go 
equallzera TEA6360. 


nych przylqczy bloku regulacji barwy 
dzwi^ku (k. 4, 5 i 6 oraz 15, 16 i 17) mo- 
ze zostac podlqczony equalizer TEA- 
6360. W takiej sytuacji nast^puje cal- 
kowite odlqczenie obwodu regulacji to- 
now wysokich, podczas gdy basy mo- 
gq bye tylko dodatkowo wzmacniane, 
zas dodatkowe podbicie niskich cz$s- 
totliwo§ci, wynikajqce z potrzeb akus- 
tycznych, jest dost^pne nawet przy 
pracy z equalizerem. 

Kolejnymi blokami sq dwie pary stopni 
wyjsciowych. Poniewaz ten uktad scalo- 
ny zostaf zaprojektowany takze z my£- 
lq o samochodowych odbiornikach Hi- 
-Fi, wi$c istnieje mozliwoSc niezalezne- 
go wyciszania i sterowania pomi^dzy 
dwoma parami gloSnikdw (przednie i tyl- 
ne) - funkcje Fade i Mute. Funkcja wy- 
Iqczenia glosnika jest dostfpna takze 
bez s terowania l 2 C, poprzez wej§cie 
MUTE (k. 9). 

Na rysunku 2 zostal przedstawiony 
sposob pracy ukladu regulacji tonow nis- 
kich - (a) wzmocnienie, lub (c) stlumie- 


nie. W cz^sci (b) pokazano pozycje neu- 
tralnq, w ktorej sygnal przechodzi przez 
wzmacniacz operacyjny bez zadnych 
zmian. Fragment (d) przedstawia analo- 
gowy odpowiednik tego ukladu z po- 
dwojnym przelqcznikiem obrotowym, ale 
w rzeczywistosci firma Philips wykorzys- 
tuje tzw. wielowej§ciowe wzmacniacze 
operacyjne (Multi-Input-Opamps), ktore 
oferujq lepsze parametry jeSli chodzi 
o szumy, znieksztatcenia i dynamik$. Na 
rysunku 3 pokazana zostala zasada 
pracy ukladu regulacji tonow wysokich. 
W stosunku do rysunku 2 nie ma pomi$- 
dzy nimi zadnych roznic, z wyjqtkiem 
nieco odmiennego umiejscowienia ob- 
wodow RC. 

Equalizer TEA6360 

Wprawdzie uklad scalony TEA6330T 
posiada uklady sluzqce do regulowania 
barwy dzwi^ku sygnalu audio, to mozna 
funkcje te rozszerzyc i/lub zastqpid przy 
pomocy scalonego 5-zakresowego equ- 
alizera. Na rysunku 4 pokazany zostal 
wewn^trzny schemat blokowy tego 
ukladu. Pojedyncza sekeja filtrujqca jest 
wyposazona w zewn^trzny filtr typu T. 
Rozwiqzanie takie w zasadzie daje naj- 


lepsze mozliwosci dopasowania do in- 
dywidualnych wymagan takich para- 
metrow urzqdzenia, jak maksymalne 


5 
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r ® AMPL(D6R) vs FREQ{H2) ® AMPL(DBR) vs FREQ(HZ) 





wzmocnienie/tlumienie, cz?stotliwosc 
rezonansowa i dobroc. W praktyce jed- 
nak okazuje si?, ze nie jest to az takie 
proste i z tego powodu filtry zostaly 
zoptymalizowane dla maksymainego 
wzmocnienia/tlumienia 12dB. W stan- 
dardowej aplikacji cz?stotliwosc oraz 
dobroc (Q) zostaly dobrane sensownie, 
dzi?ki czemu w wi?kszosci przypadkow 
nie ma powodu, aby dokonywac jakich- 
kolwiek modyfikacji. Dla pelnego obrazu 
trzeba jeszcze wymienic mozliwo£c 
wlqczania i wyl^czania equalizera na 
drodze programowej. W przypadku wy- 
Iqczenia sygnal wejsciowy jest podawa- 
ny bezposrednio na wyjscie. Budowa 
pojedynczej sekcji filtracji, ktor^ przed- 
stawiono na rysunku 5, wykazuje duze 
podobiertstwo do obwodu regulacji bar- 
wy dzwi?ku w ukladzie TEA6330T. 
Takze w tym przypadku filtr typu T 
(C1/C2/R2) okresla cz?stotliwo 6 c, przy 
ktdrej dla filtru okreSlone sq wzmocnie- 
nie (SI ) lub tlumienie (S2) z podzielone- 
go na segmenty rezystora R 1 . Maksy- 
malne wzmocnienie/tlumienie okresla 
wspblczynnik dobroci Q. Mozna doko- 
nac wyboru pomi?dzy stalym a zmien- 
nym wspolczynnikiem dobroci. Zmien- 
na warto £6 Q jest uzyteczna w przypad- 
ku filtrow przestrajanych. Im bardziej 
spada maksymalne wzmocnienie/tlu- 
mienie, tym mniejszy jest wspolczynnik 
dobroci i tym samym jest mniejsze wy- 
bijanie si? krzywej filtracji (podniesienie 
krzywej w okolicach cz?stotliwo 6 ci rezo- 


nansowej) - rysunek 6b. W przeciwien- 
stwie do tego, na rysunku 6a mamy 
wykresy dla stale] wartosci dobroci - 
szerokosc pasma jest proporcjonalna do 
maksymainego wzmocnienia/tlumienia, 
a ksztalt krzywej pozostaje zachowany. 
Te dwa rodzaje filtracji mozna uzyskac 
przez odpowiednie ustawienia przelqcz- 
nikow SI oraz S2. W przypadku zmien- 
nej dobroci mozna przesledztc iogiczny 
wariant ustawienia przelqcznikow. W ce- 
lu uzyskania wzmocnienia, przelqcznik 
S2 naiezy ustawic w polozeniu 1 (beztlu- 
mienia), a za pomocq SI wybrac odpo- 
wiednie wzmocnienie. W przypadku ttu- 
mienia SI powinien zostad ustawiony w 
polozeniu 5 (minimalne wzmocnienie), 
a S2 przelqczony na odpowiednie tlu- 
mienie. 

W przypadku staiej dobroci jeden z oby- 
dwu przelqcznikow zostaje ustawiony 
w pozycji maksymainego wzmocnie- 
nia/tfumienia, podczas gdy przy pomo- 
cy drugiego uzyskuje si? wymagany 
wspblczynnik wzmocnienia. Jednak ten 
rodzaj ustawiania jak dotqd zostal ne- 
gatywnie oceniony. Kiedy silny sygnal 
zostanie jeszcze maksymalnie wzmoc- 
niony, mogq pojawic si? znieksztalcenia 
spowodowane przesterowaniem. Z te- 
go powodu w zanadrzu jest przygoto- 
wana jeszcze trzecia metoda: ustawia- 
nia wzmocnienia przy quasi-stalej dob- 
roci. W takim przypadku maksymalne 
wzmocnienie jest tylko wtedy wybierane, 
gdy jest to rzeczywidcie nieodzowne. 

Ukiad 

W ukladzie przedwzmacniacza l 2 C ( ry- 
sunek 7) mamy do czynienia wylqcznie 
z eiementami pasywnymi, jesli nie liczyc 
obydwu ukladbw scalonych. Chodzi 
przy tym o zewn?trzne rezystory i kon- 


densatory sluzqce do okreslenia czes- 
totliwosci dla filtrow typu T w equalize- 
rze {Rt...RtO, C14...C33), dla ukladow 
regulacji tonow wysokich i niskich 
w TEA6330T (C3, C4. C9 i Cl 0) oraz in- 
ne kondensatory (Cl, C2, C5...C8, C11 
i Cl 2), ktore, zgodnie z danymi katalo- 


WYKAZ ELEMENT6W 

Wszystkie elementy - w^czaj^c w to takze 
kondensatory elektrolityczne - $4 typu SMD. 


M,R3, R4, R 6 , R 8 , R9. 5,1 to 
R2, R5, R7, RIO: 6,2kft 
Kondensatory 
Cl, C7: 330nF 
C2: lOOpF/IOV, storey 
C3, C9: 33nF 
C4, CIO: 5,6nF 

C5, C 6 , C11, 012: 4,7pF/63V, stoj^cy 
C8: 22yF/25V, stoj^cy 
Cl 3, C34: lOOnF 
Cl 4, C24: 4,7nF 
CIS, C25: 3,3nF 
Cl 6 , Cl 7, C26, C27:1nF 
Cl 8 , C28: 18nF 
C19, C29: 12nF 
C20, C30: 68nF 
C21, C31: 47nF 
C22, C23, C32, 

Pdfprzewodniki 
IC1:TEA6330T 
IC2: TEA6360 

Rdzi»e ,, 

JP1 ...JP3: 2-blegunowy wtyk szpilkowy 
zezwork^ 

K1...K6: gniazdo typu cinch 
do zamontowania na plytee 
K7, K 8 : 6 -stykowe gniazdo typu mini-DIN, 
do zamontowania na plytee 
plytka prototypowa SD-930003, 0,8dm 2 
program 1682 
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gowymi, S 3 nieodzowne przy pracy. 
Wazne S 3 rowniez zastosowane z^cza: 
gniazda typu cinch dla wejsc i wyjsc 
sygnatu audio oraz gniazda mini-DIN 
dia interfejsu l 2 C, ktbrego okabiowanie 
odpowiada innym projektom l 2 C, ktbre 
byly prezentowane w Elektorze. Gniaz- 
da audio w planie rozmieszczenia ele- 
mentow ( rysunek 8) zostaly opisane ja- 
ko (Front oraz Rear). 

Jesli wejscie MUTE nie jest wykorzysty- 
wane, to mozna je pozostawic jako 
swobodne albo podac poziom High 
(>3V...U b ). Funkcja MUTE jest uaktyw- 
niana sygnatem LOW (<1,5V), Wejscie 
MUTE jest kompatybiine nie tylko z dys- 
kretnymi tranzystorami albo wyjsciem ty- 
pu open-koiektor, ale rbwniez z sygna- 
lem TTL. 

Obydwie zwory JP 1 i JP2 otwieraj^ 
mozliwo 66 wewnptrznego przet^czania 
equalizera. Oczywtecie, w takim przy- 
padku musz^ bye umieszczone kon- 
densatory C4 i CIO, aby funkejonowaia 


j^gdijjfeaNafe sal 
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w TEA6330T regulacja tonow wysokich. 
Trzecia zwora JP3 jest odpowiedzialna 
za adresowanie equaiizera i decyduje 
o tym, jaki bpdzie on miat adres w za- 
kresie od 10000100 BIN do 1 00001 10 BIN 
(patrz tabela 1). Na piytce dwa przyts^- 
cza dla tej zwory zostaty pol^czone 
cienk^ sciezkq. W przypadku koniecz- 
nosci zmiany lego podstawowego adre- 
sowania wystarczy przerwac t$ sciezk^ 
jakim£ ostrym narz^dziem. 
Zaskakujqce jest to, ze ta jednostronna 
ptytka posiada dwa plany rozmieszcze- 
nia elementbw. Od strony 6ciezek nale- 




zy rozmiescic wszystkie eiementy poza 
kondensatorami elektrolitycznymi, zl^- 
czami i gniazdami na zwory drutowe. 

Komputerowy interfejs 

Bez komputera albo przynajmniej mik- 
rokontrolera z oprogramowaniem dla 
szyny danych l 2 C z ukiadem przed- 
wzmacniacza niewiele mozna osi^g- 
n^6. Po wl^czeniu zasilania uktad 
TEA6330T przechodzi w stan MUTE 
i dopiero po podaniu odpowiednich da- 
nych udaje si$ go obudzic z giebokiego 
snu. 

Software dla PC, przeznaczony do ob- 
stugi TEA6330/6360 wymaga, aby byt 
do dyspozycji interfejs Centronics z wy- 
jSciami open-kolektor oraz wejscia z re- 
zystorami na mas? (Pull-up), z poi^cze- 
niami takimi jak na rysunku 9a. W przy- 



padku, gdyby w interfejsie nie byio 
wyjsc typu open-kolektor, to nalezy zfq- 
cze okablowac zgodnie ze schematem 

na rysunku 9b. 

W oprogramowaniu dla szyny danych 
l 2 C nalezy przyj^c zalozenie, ze portem 
komunikacyjnym bpdzie interfejs dru- 
karki LPT1 . Ustawienip to moze zostac 
zmienione na LPT2 w taki sposbb, ze 
program uruchamia si$ po wykonaniu 
rozkazu pod systemem DOS 
SET IICPORT=2 

Szybkosc transmisji nie powinna prze- 
kraczad 100kbitow/s. Z tego powodu 
przy szybkich komputerach konieczne 
jest wprowadzenie pewnego opoznienia 
za pomoc^ rozkazu: 

SET IICSPEED=x 

przy czym wartosc parametru x powin- 
na bye liezbq z przedziafu od 0 (brak 
opoznienia) do 9. Wartosc domySIna 
(default) tego parametru wynosi 4. 
W wartoSciach absolutnych oznaeza to 
opoznienie wynosz^ce od 0,43ms/bajt 




|§* 


AMPL(DBR) vs FHEQ(HZ) 



930003 -20 
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Tabela 1. Format danych dla szyny PC. 


S SLAVE ADRES 


P= bit stopu 
A= bit potwlerdzenla 
DATA * patrc tabele 2, 3 1 4 
SUBADRES= patrz tabela 4 

SLAVEADRES- TEA6330: 1000000x,x = Read/Write-Bit (1/0) 
TEA6360: 10000100, pin 18 = Low 

10000110, pin 18 * High tub wolrty 


Je2eSI przesyfany Jest wtfcej nli feden baft danych, to subadres 
automatycznie podwytsza sip o 1 . 


DATA 


P 


Tabela 3. Regulacfa gtosnosci dla kanatow lewego i prawego. 


G, [dB] 



1 DANE 

FA2 

FA1 

FAQ 

MFN =1 


MFN=0 



FCH 

= 1 


prz6d 

tyf 

prz6d 

¥ 

FCH 

= 0 


tyf 

pn6d 

¥ 

prz6d 1 FA3 

0 

0 

0 

0 1 

1 

1 

1 

-2 


-84 

1 

1 

1 

0 

-4 


M • 

1 

1 

0 

1 

-6 


, , 

1 

1 

0 

0 

-8 



1 1 

0 

1 

1 

-10 



i 1 

0 

1 

0 

-14 



! 1 

0 

0 

0 

-16 



0 

1 

1 

1 

-18 



0 

1 

1 

0 

-20 



0 

1 

0 

1 

-22 



0 

1 

0 

0 

-24 



0 

0 

1 

1 

-26 



0 

a 

1 

0 

-28 



i ' 0 

0 

0 

1 

-30 

0 

-84 

0 0 

0 

0 

0 


Tabela 2. Funkcje sterujqce TEA 6330. 


ftnkcja 

Bejtiubadrww 

Bait danytit 
07 D6 D5 

D4 

D3 

D2 

D1 

DO 

Gto$no66 - lewa 

00000000 

0 

0 

VL5 

VL4 

VL3 

VL2 

VL1 

VL0 

GtoSno$C - prawa 

00000001 

0 

0 

VR5 

VR4 

VR3 

VR2 

VR1 

VR0 

Tony niskle 

00000010 

0 

0 

0 

0 

BA3 

BA2 

8A1 

BAD 

Tony wysoWe 

OODDDOU 

0 

0 

0 

0 

TR3 

TR2 

TR1 

TOO 

Wyclszanie 

00000100 

0 

0 

MFN FCH 

FA3 

FA2 

FA1 

FAO 

Przefqcznik audio 

00000101 

| GMU FON 0 

0 

0 

0 

0 

0 


VLx = {volume left) gto$noS£/balans dla kanaHi lewego 
VRx * {volume right) gfoinoSC/balans dla kanatu prawego 
BAx = (bass) regulacta tonOw ntskich dla obydwu kanatow 
TRx = (treble) regulator tortow wysokicb dia obydwu kanatow 
FAx * (fader) wyctezanle przdd/tyl 

FNC = {fader channel) wybdr kanatu do wyclszenia, 1 = przdd. 0 = tyf 

MFN = {mute fader channel) wytqczenie przodu tub tytu 

GMU= (general mute) catkowlte wytqczenie 

EQN = (extern equalizer) zewn$trzny equalizer, 0 = przy^czony, 1 = nle 


Tabela 4. Ustawianle equalizers. 


! GytdB] 

DANE 

BA3 

TR3 

BA2 

TR2 

BA1 

TH1 

ii 

1 Tony niskle 

Tonywysokle 

EQN = 1 

EQN = 0 

EQN • 1 

EQN* 0 j 

+15 

+15 

! *12 

... „ ■ | 

1 

{" 

1 

1 1 

+15 

+15 

! +12 

0 

1 1 

1 

1 

0 

+ 15 

+15 

1 +12 

0 1 

' 1 , 

1 

0 

1 

+15 

+15 

: +12 

0 ! 

1 

1 

0 

0 

+12 

+12 

! +12 

0 

1 

0 

1 

1 

+9 

+9 

+9 

0 

1 

0 

1 

0 

+6 

+6 

+6 

0 

1 

0 

0 

1 

+3 

+3 

+3 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

: -3 

0 

-3 

0 

0 

1 

1 

0 

i -6 

0 

-6 

0 

0 

1 

0 

1 

1 -9 

0 

-9 

0 

i 0 

1 

0 

0 

1 *12 

0 

-12 

o 

0 

0 

1 

1 

-12 

0 

-12 

o i 

0 

0 

1 

0 

i -12 

0 

i -12 

o i 

0 

0 

0 

0 


(x=0), 0,68ms/bajt (x=1), 0,98ms/bajt 
(x=2), 1,28ms/bajt (x=3), 1,58ms/bajt 
i tak dalej. Wi?ksze opoznienia niz d!a 
x=4 (wartosc domySIna) normalnie mo- 
gq bye konieezne dopiero dla proceso- 
row klasy 386 taktowanych zegarem 
25MHz. 

Dane, ktore sq potrzebne do sterowania 
uktadem, zostaty przejrzyscie zebrane 
w tabelach od 1 do 9. Tabela 1 zawiera 
formaty danych: adres SLAVE wskazu- 
je dla ktorego uktadu scalonego prze- 
znaezone dane. Jesli ten uktad sca- 
lony jest podtqczony do szyny danych, 
to zgtasza si? on wystawiaj^c sygnat 
potwierdzenia (acknowledge-signa!). 
W przypadku uktadu equalizera, przy 
pomocy zwory JP3, mozna nawet do- 
konac wyboru pomi?dzy dwoma b?dq- 
cymi do dyspozycji adresami. 

Po adresie uktadu scalonego (IC-ad- 
res) podawany jest podadres, ktory 
okresia, dla jakiej „cz?sci” tego uktadu 
przeznaczone sq dane. Ta cz?£d da- 
nych jest szczegdfowo zaprezentowa- 
na w tabelach od 2 do 6, w ktorych 
takze jest wyjaSnione w jaki sposob te 
dane odnoszq si? do poszczegolnych 
funkeji. 

Funkcje takie jak „balans" i s ,kontur” 


(podbicie basow) sq realizowane przez 
software. Funkcj? „balans” ustawia si? 
dzi?ki niezaleznej regulacji gtosnosci 
w kazdym z kanatow, natomiast „kontur” 
uzyskuje si? poprzez zaimplementowa- 
nie do oprogramowania wzmocnienia 
basow odwrotnie proporcjonalnego do 
gtosnosci. Tabele od 3 do 5 pokazujq, 
w jaki sposob muszq bye ustawione bi- 
ty do sterowania uktadem TEA6330T. 
Tabelki od 7 do 9 pokazuj^ jak powin- 

Tabela 5. Ustawianie wyciszania (fader). 

G, EdB] DANE 

VL5 VL4 VL3 

VR5 VR4 VR3 

1 1 1 

1 1 1 


1 1 0 
1 1 0 
1 1 0 


0 1 0 
0 1 0 
0 1 0 


o o o 


+20 

+18 


+2 

0 

-2 


-64 

-66 

mute 


mute 


ny bye sterowane filtry pracujqce w r6z- 
nych trybach - przy dobroci Q state), 
zmiennej i quasi-statej. Ostatnia kolum- 
na w tych tabelkach pokazuje wartosc 
wzmocnienia lub ttumienia korespondu- 
jqcq z potozeniem przetqcznikow SI 
i S2. Wyraznie jest dzi?ki temu widocz- 
ne, ze wzmocnienie przy quasi-statym 
Q (dobroci) jest mniejsze niz dla state) 
dobroci, a w zwiqzku z tym equalizer nie 
zostanie tak szybko przesterowany. ■ 


VL2 VL1 VL0 

VR2 VR1 VflO 


1 1 1 
1 1 0 


1 1 0 
1 0 1 
1 0 0 


I 0 1 
1 0 0 
0 1 1 


0 0 0 
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Przedwzmacniacz z equalizerem l 2 C 'mmmm 


Tabela 6. Funkcje s ter u face dla ukfadu scalonego TEA 6360. 


Funkcja 

Bajt subadresu 

Bajt danycf) 

07 06 D5 

04 

03. 

02 01 

JOB 

fniitrlfffoTwyl.i 

oooooooo \ 

: DEF 

1B2 

1B1 

1B0 

0 

" 1C2 101 

ICO 

Flltr 2 

00000001 i 

i 0 

2B2 

2B1 

2 B0 

0 

2C2 2C1 

2C0 

Flltr 3 

00000010 i 

0 

3B2 

3B1 

3B0 

0 

302 3C1 

3C0 

Flltr 4 

oooooon ! 

0 

4B2 

401 

4B0 

0 

402 401 

400 

Filtr 5 

! 00000100 ! 

i 0 

5B2 

5B1 

5B0 

0 

502 501 

500 


j nBO...nBZ = sterowanle wzmocnienlem dla Ultra n 
; nGO...nC2 = sterowanle ttumieniem dla fHtru n 

j DEF = Defeat-Bit: DEF=0: equalizer wfqczony; DEM: equalizer zwarty (wejScie poiqczone : 
I z wyjSciem). W stanie tym ustawienia parametr6w flltrdw pozostajq bez zmian. 


Tabela 8. Flltr o statej dobroci. 



DANE 

nB2 

nBI 

nBO 

nC2 

nci 

nCD 


+12 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

12-0 

+9,6 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

9,6-0 

+7,2 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

7,2-0 

+4,8 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

4,8-0 

+2.4 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

2,4-0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0-0 

*2,4 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

0-2,4 

-4.8 

0 

1 

1 

1 

0 

1 i 

0-4,8 

-7,2 

0 

1 

■6 

1 

0 

1 

1 0-7,2 

-9,6 

0 

0 

‘i 

1 

0 

1 

0-9,6 

-12 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0-12 


Tabela 7. Filtr o zmiermej dobroci. 


6,tdBj 

DANE 

nB2 

nBI 

nBO 

nC2 

nd 

nCO 


! +12 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

12-0 

i +9,6 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

12-2.4 

1 +7,2 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

12-4.8 

! +4,8 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

12-7.2 

1 +2,4 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

12-9.6 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0-0 

i -2,4 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

9.6-12 

i -4,8 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

7.2-12 

: -7,2 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

4.8-12 

-9,6 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

2.4-12 

-12 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0-12 

Tabela 9. Filtr o dobroci quasi-stafej. 


G, EdBj 

DANE 

nB2 

nBI 

nBO 

nC2 

nd 

nCO 


1 +12 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

12-0 

! +9,6 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

12-2,4 

i +7.2 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

12-4,8 

+4,8 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

9,6 -4,8 

+2,4 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

7,2 -4,8 

1 o 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0-0 

-2,4 

1 

0 

0 

1 

0. 

1 

• 4,8 -7,2 

-4.8 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

4,8 - 9,6 

-7,2 

0 

t 

0 

1 

0 

1 

4,8-12 

-9,6 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

2,4-12 

-12 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0-12 


ZtOCENIE 

TECHNICZNE 


r 


ztqczy krawpdziowych 
plytek drukowanych 
(na podkfadzie niklu) 


1 


r s elektywne ziocenie 4f 
lub niklowanie plytek I 

r cynowanie , cynkowanie, #■ 
niklowanie detaii 1 


- prod u key jny^ "GALWAX" 

tel. 23-85-64 

ul. Czeresniowa 37, 02-457 Warszawa 


IES 200 !!..! i 

Nowosd !!! 

Dzifkifnlii TES 200 mt , konasz prosto i szyhko 
w ysokiej jakoia ph tki drukowane 
10 szt.folii A4 + szczegofowa imtrukcja 33 :J 



43-302 Bielsko- Biala 14, Skrytka pocztowa 35 

kortta: Polski Bank Inwestycyjrty SA 

Oddziat w Bielsku-Biatej nr 708023-901059-251 M 


j LTRON 


Kompetentny partner 
w elektronice 



- pami^ci, mikrokontrolery, specjalistyczne 
uktady telekomunikacyjne, logika cyfrowa; 

- uktady liniowe, optoelektronika; 

- diody, mostki, tranzystory, tyrystory; 

- bloki IGBT, diaki, triaki, bezpieczniki; 

- diody zabezpieczaj^ce, warystory, odgromniki; 

- kondensatory, kwarce, rezystory; 

- obudowy, zt^cza i inne... 


Dystrybutor firm: 


SGS-THOMSON, TOSHIBA 
SAMSUNG, DIOTEC 
LESAG, WIMA 


50-053 WROCLAW, ul. Szewska 3 
tel. (071) 44 25 32, fax (071) 44 11 41 

01 -793 WARSZAWA, ul. Rydygiera 12, tel./fax (022) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul. Chmielna 26, tel./fax (058) 46 28 47 
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wymagac wiele cierpll- 


i pokrzykiwania do 
'qlordw w porrtesz- 


telewizor. 


Mimo 

zalecen instalatorow 
anten satelitarnych, by przy instalowa- 
niu i pozycjonowaniu zewn^trznych ele- 
mentbw systemu TV satefitarnej szukac 
pomocy profesjonalistow. przeprowa- 
dzenie tego we wtasnych zakresie sta- 
nowi znakomit^ zabawe i ma przy tym 
charakter dydaktycznv. Wspbtczesne 
anteny do odbioru sygnalow z najbar- 
dziej popularnych satelitow, takich jak 
Astra czy Eutelsat. majq srednice mi$- 
dzy 50 i 80cm i mozna je stosunkowo 
iatwo zainstalowac samemu. W prze- 
szioSci anteny byty znacznie wi^ksze 
* zamontowanie ich oraz odpowiednie 
ustawienie bylo zadamem bez porowna- 
nia trudniejszym. Post^p technologicz- 
ny w zakresie rozwiqzari i konstrukcji 
konwerterow sprawify, ze dzipki zmniej- 
szeniu rozmiarbw anten przy utrzyma- 
niu jakosci TV satelitarna stata si$ do- 
stppna dla wszystkich. 


Nieznane parametry 

Dostrojenie si$ do fascynuj^cych kana- 
low TV satelitarnej polega na eiimina- 
cji nieznanych parametrow. Aby wyka- 
zac poprawno^c generalnej koncepcji, 
wedlug ktorej 0,1% informacji znajduje 
si$ „gdzies” w 99% szumu, mozna 
przygotowac list$ niewiadmych, z ktb- 
rymi mamy do czynienia przyst^pujqc 
do dzieta: 

1 . Dostrojenie odbiornika: cz$stotliwo£c 
lez^ca miedzy 950MHZ i 2000MHz. 
!ub w jednym z 250 kanatow. 

2. Poiaryzacja konwertera - moze bye 
pozioma, pionowa, kotowa lewostron- 
na lub prawostronna. 

3. Wybor pasma konwertera: nieznane, 
moze to bye Eutelsat, Astra, Astra- 
1D, DBS, Telecom. 

4. Dostrojenie powtornego modulatora - 
co jest odbierane na ekranie TV 
(problem ten znika w przypadku uzy- 


wychylania si$ z baikonu. . 
Przedstawiany ponizej 
przyrzqd jest po prostu 
podlqczany do wyjscia 
konwertera i eliminuje ko- 
meeznose oglqdania od~ 
bieranego obrazu TV. 
Czynnosci sprowadzajq 
siq do spoglqdania na 
miernik wychylowy przy- 
rzqdu i przemieszczania 
anteny az do uzyskania 
maksymalnego wychyle- 
nia. Przyrzqd jest przy tym 
zasilany bateryjnie 
i przenosny! 

Christian Denolle, F1FAU 
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:Pfe=3r. ± ' W 

a ^lfe rf^ ^asB- 

.Nt? IF i¥ifes££ra2==^ 3tr 

• " i' : • 4“ 


wania pol^czenia SCART mi?dzy od- 
biornikiem i TV). 

5. Ustawienie anteny w piaszczyinie 
poziomej (azymut) - teoretycznie za- 
kres wynosi 18Q C ! 

6. Ustawienie anteny w plaszczyznie 
pionowe] (eiewacja) - teoretycznie 
zakres wynosi 90°! 

Wszystko wygi^da teraz raczej zniech?- 
caj^co. Naiezy wi?c kolejno eliminowac 
niewiadome. Pierwsze trzy z wyzej wy- 
mienionych zalatwia rzut oka do specja- 
listycznego pisma (np. What Satellite) 
publikuj^cego przeglady kanatow sate- 
litarnych i prdba wykorzystania uzyska- 
nej informacji w polaczeniu z danyml 
zawartymi w instrukcji uzytkownika na- 
bytego odbiornika TV satelitarnej. 

1. Wi?kszosc dostarczanych odbiorni- 
kow dostrojona jest do kanatow sate- 
litdw Astra, Eutelsat tub Hotbird. Jes- 
li tak nie jest, upewniwszy si?, ze 
wlasciwie rozumiemy sposob stroje- 
nia, naiezy obliczyb cz^stotliwo^b do- 
strojenia odbiornika. 

2. Upewnic si? o jakiej polaryzacji syg- 
nal emituje stacja, ktor^ chcemy od- 
bierac. 

3. Upewnic si?, w jakim pasmie konwer- 
tera chcemy odbierac. 

4. Wlqczyc i wyl^czyc odblornik sateii- 
tamy dla upewnienia si?, ze na ekra- 
nie TV pojawia si? sygnal wyjsciowy 
z odbiornika. Najpewniej b?dzie to 
szum, a szum FM pochodzacy z od- 
biornika satelitarnego daje bardziej 
„ziarnisty” obraz niz szum AM zazwy- 
czaj powstaj^cy w odbiorniku TV. 


5, 6. Te niewiadome dotycza anteny. 
Jesli antena wyposazona jest w sii- 
nik, ustawienie jej najlepiej jest pozo- 
stawic protesjonaliscie. Anten? stala 
mozna ustawic we wiasnym zakresie, 
znajduj?c w pubtikowanych materia- 
iach wartosci k?ta eiewacji i azymutu 
(rysunek 1), podobnie jak pasma 
konwertera. polaryzacji I cz?stotli- 
wosci. W Wieikiej Brytanii k^t eiewa- 
cji lezy w przedziale od 22 :: (w czps- 
ci polnocnej) do okoio 30° (na polu- 
dniu). Dost?pne sq takze doskonaie 
programy komputerowe wyznaczaj^- 
ce dokladne wartosci obu k^tow dla 
dowolnego punktu na kuli ziemskiej. 

Znalezienie wiqzki satelitarnej 

Przy zalozeniu, ze odbiornik satelitarny 
i telewizor sa prawidlowo dostrojone, 
pozostaje jeden problem - z balkonu ani 
z dachu nie widac ekranu TV. Niezb?d- 
na staje si? osoba do pomocy iub kom- 
plet walkie-talkie, a jesli nie dysponuje- 
my ani jednym, ani drugim, pozostaje 
postawienie odbiornika TV tak, by widac 
bylo ekran. Wyniesienie nawet przenos- 
nego telewizora t odbiornika satelitarne- 
go na dach niesie w sobie pewne trud- 
no£ci i niebezpieczehstwa. a przy tym 
nie gwarantuje uzyskania najlepszych 
rezultatow. 

Pierwszemu „trafieniu” w anten? wi?zki 
emitowanej przez satelit? towarzyszy 
nagly efekt na ekranie odbiornika, cat- 
kowicie odmienny od obserwowanego 
w przypadku emisji naziemnych stop- 
niowego pojawiania si? obrazu. Ta na- 
glosc spowodowana jest przez dwie 
przyczyny: wykorzystanie modulacji FM 
i niewielk^ apertur? k^towa anteny pa- 
rabolicznej. W chwili gdy poziom sygna- 
iu przekroczy prog detekcji FM, na ek- 
ranie pojawia si? ostry i czysty obraz. 
Podobnie jest z ustawieniem anteny: 


niewielka zmiana powoduje niemai na- 
tychmiastowy zanik obrazu, choc zaklo- 
cenia moga pojawiac si? przy poziomie 
sygnaiu niewiele przekraczaj?cym prog 
detekcji FM (S/N w zakresie 7...9dB). 
Niestety, fakt uzyskania dobrego obrazu 
na ekranie nie oznacza wcale optymal- 
nego ustawienia anteny. Mozna to bo- 
lesnie odczuc podczas intensywnego 
opadu deszczu Iub sniegu - na ekranie 
pojawi? si? zaklocenia, choc oglqda- 
nym programem ni? b?dzie “Wojna 
gwiazd” ani najnowsza animacja kom- 
puterowa! 

Poziom sygnaiu 

Choc poziom jakosci odbieranego obra- 
zu jest doskonatym wskaznikiem po- 
prawnoSci wst?pnego ustawienia ante- 
ny. nie naiezy rezygnowac z uzyskania 
kilku daiszych dB sygnaiu, ktore moga 
okazac sse konieczne, by w niekorzyst- 
nych warunkach atmosferycznych nie 
byio zakioceh. Jedynym wskaznikiem 
jest poziom sygnaiu, ktory mozna zmie- 
rzyc przy pomocy specjalnego przyrza- 
du, nie zas ekranu odbiornika TV. Uzys- 
kanie dzi?ki odpowiedniemu ustawieniu 
anteny maksymalnego wskazania za- 
pewni najiepszy ocibior, z pewnym za- 
pasem bezpieczenstwa na okresy zlych 
warunkow atmosferycznych. Niektbre 
odbiorniki TV satelitarnej sa wyposazo- 
ne w opcj? pomiaru poziomu sygnaiu, 
ale jest ona trudna do wykorzystania 
i powinien zaj^c si? tym profesjonaiis- 
ta. inns^ mozliwosd oceny poziomu syg- 
naiu daje poziomy pasek dost?pny 
przez menu setup. Niestety. paska tego 
rowniez nie mozna zobaczyc b?d^c na 
dachu! 

Wszystko w r$ku 

Przedstawiany przyrz^d skiada si? 
z dwustopniowego wzmacniacza i pros- 
townika. Wejscie wzmacniacza iqczone 
jest z wyjsciem konwertera krotkim od- 
cinkiem kabla koncentrycznego. Do 
wskazywania poziomu sygnaiu siuzy 
tradycyjny miernik wychyiowy. 

Schemat elektryczny detektora poloze- 
nia satelity przedstawia rysunek 2. 
Uklad i konwerter zasilane s^ z czterech 
pol^czonych szeregowo baterii 4,5V. 
Napi?cie zasilania 18V podawane jest 
do konwertera przez przel^czniki SI, 
S2 i dlawik LI . Wi?kszo$6 obecnie do- 
st?pnych konwerterdw - jezeli nie 
wszystkie - zasiianych jest napi?ciem 
1 8V. Nie jest istotne, czy takie napi?cie 
zapewnia wybor odpowiedniej polaryza- 
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cji, poniewaz wi^Kszosc satelit6w emi- 
tuje dostatecznie silny sygnat o jednej 
z polaryzacji, by mozna byto to stwier- 
dzid samemu. Nale;zy natomiast spraw- 
dzic, czy przy zasilaniu 1 8V konwerter 
odbiera zydane pasmo. Uwaga: prze- 
tycznik SI musi byd zamkni^ty w przy- 
padku (rzadko spotykanym), gdy kon- 
werter nie jest zasiiany przez kabel 
wspdtosiowy. 

Napi^cte z baterii podawane jest takze 
na wejscie stabilizatora napi^cia, kt6ry 
daje napi^cie 12V, zasiiajyce wzmac- 
niacze IC1 i IC2 oraz logarytmiczny 
uktad z tranzystorem T 1 wysterowujycy 
miemik. Pob6r prydu uktadu wynosi tyl- 
ko 75mA. Zaleznie od typu konwertery 
pobierajy pryd w zakresie od 100mA do 
500mA. Dioda LED D2 wskazuje stan 
wtyczenia/wytyczenia przyrzydu. 

Pasmo wyjsciowe wiekszodci konwerte- 
row obejmuje zakres od 800MHz do 
2000MHz. Poziomy sygnatdw s a na 
ogot wysokie zwazywszy, ze wspdt- 
czynniki konwersji wynoszy na ogdt 
ponad 60dB. Jest to jednak w dalszym 
ciygu za mato, by wysterowad bierny 
prostownik i miernik wychytowy. Po- 
trzebne jest dalsze wzmocnienie, ktdre 
zapewniajy wzmacniacze IC1 i IC2. Sy 
to monolityczne wzmacniacze MAR-8, 

0 wzmocnieniu 15...20dB. Sy one poty- 
czone kaskadowo i pracujy przy typo- 
wym dla nich napigciu zasiiania okoto 
7V, podawanym przez rezystory R5 

1 R6. Napigcie zasiiania uktadu IC1 jest 
regulowane przy pomocy potencjometru 
PI, co umozliwia ograniczenie wzmoc- 
nienia pierwszego stopnia celem zapo- 
biezenta przesterowaniu miemika. 
Nalezy pamigtad, ze wzmacniacze 
MAR-8, inaczej niz pozostate wzmac- 
niacze z tej serii, majy opornodd wej- 
dciowy i wyjdciowy wyzszy od 50Q. Jej 
wartodd zalezy od cz^stotliwodci. 
W omawianym zastosowaniu nie jest to 
na szcz^dcie krytyczne, poniewaz po- 
ziom sygnatu jest wysoki i dysponujemy 
zapasem wzmocnienia w razie potrzeby 
kompensacji niewielkich niedopaso- 
wart. Poziom szumow tez nie stanowi 
problemu! Wigcej informacji na temat 
uktaddw MAR znalezc mozna w ramce 
i podanej bibliografij. 


Prostownik zbudowany jest na diodzie 
Schottky’ego D1 HP2800. Jedli nie jest 
ona dostgpna, moze zostad zastypiona 
diody BAT-82, o nieco jednak gorszych 
parametrach. 

Uktad wysterowujycy miemik wychyto- 
wy jest w petni konwencjonainy. Zawie- 
ra tranzystor FET (T1), ktdry daje cz^d- 
ciowo logarytmiczny charakterystykg 
pomiaru. Miemik zerowany jest przy po- 
mocy potencjometru P2. Pomiar bez- 
wzglgdnych wartosci nie jest tu potrzeb- 
ny, w zwiyzku z czym miemik nie zostat 
wyposazony w skalg. Poszukiwane jest 
wytycznie wskazanie maksimum, ktdre 
uktad zapewni - pod wamnkiem wtadci- 
wego ustawienia anteny. 

Wykonanie 

Detektor potozenia sateiity najprodciej 
jest zbudowac wykorzystujyc ptytkg, 
ktdrej mozaika przedstawiona zostata 
na rysunku 3. Poniewaz ptytki tej nie 
oferuje Dziat Lycznosci z Czytelnikami, 
trzeba jy wykonad we wtasnym zakre- 
sie. Ptytka jest dwustronna, aie bez me- 
talizacji otwordw. Po stronie elementdw 
znajduje sig ptaszczyzna masy. 

Jest wspaniate i zdumiewajyce, ze 


pomimo dziatania w pasmie GHz, ptyt- 
ka nie zawiera strojonych cewek ani in- 
nych tajemniczych podzespotdw, z kto- 
rymi trzeba bytoby sig uporad. Jedynym 
elementem indukcyjnym w uktadzie jest 
niewielki dtawik Li, ktory sktada sig 
z trzech zwojow emaliowanego drutu 
0,3mm nawinigtych na rdzeniu ferryto- 
wym o dtugosci 3mm (patrz rysunek 4). 
Jedyny ktopot zwiyzany z uktadami 
MAR stanowiy ich niewielkie rozmiary! 
Uktady MAR sy lutowane od strony 
druku. Uwaga: kropka na „obudo- 
wie” oznacza wejdcie RF. Kondensa- 
tory elektrolrtyczne Cl i Cl 5 nalezy za- 
montowad w odlegtodci 2mm ponad po- 
wierzchniy ptytki, by umozliwid przyluto- 
wanie ich ujemnych wyprowadzeh do 
masy. 

Pfytkg nalezy odpowiednie zaekrano- 
wac. Ekran najprosciej wykonad jest 
zginajyc pasek blachy o szerokosci 
30mm (patrz zdjgcia). Zgi^te kraw^dzie 
nalezy lutowad dopiero ustaleniu poto- 
zeh kondensatordw przepustowych, 
montowanych na bocznych dciankach 
obudowy. Do lutowania nalezy uzyd lu- 
townicy dredniej mocy. Jako gniazda 
wejsciowego mozna zastosowad gniaz- 
da BNC lub F. To ostatnie jest tahsze, 
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Detektor potozenia satelity 




R1, R5, R6: 150£i 
R2:10Q 
R3, R4: 3300 
R7; 4,7kC2 
R8: 1 MO 
R9; 4700 
RIO: IkO 
R11: 2,2kO 
R12: 820Q 
PI: 4700 
P2: IkO 
Kondsnsatory 


cafiM. # , fc 

Cl 4: 10nF 
C15:22pF/25V, storey 
Cl 9: 2,2pF 

liuJtik&yjno&i 

LI : 3 zwoje miedzianego drutu 
emaliowanego 0,3mm na rdzeniu 
fsrrytowym o dtugoSci 3mm 
ESementy pdtprzewodnikowe 
D1: HP2800 lub inna dioda Schottky’ego 
w.cz. (np. BAT82) 

D2: LED 
T1: BF245B 

1C1 , IC2: MAR8 (Mint Circuits Laboratories) 
iC3: 7812 

Rftne 

K1: gniazdo antenowe (2 kotaierzem) 

SI, S2: przetgczniki 
BTVcztery baterie 4.5 V 
MV. miernik z ruchoma cewlq, 1mA 
dia pehiego wychyienia 



ale jest trudniejsze do zamocowania 
oraz nie nadaje si? do cz?stego i^cze- 
nia i rozi^czania, w zwi^zku z czym za- 
lecanym rozwiazaniem jest gniazdo 
BNC. Niezb?dny b?dzie takze odcinek 
kabla wspotosiowego - do pol^czenia 
miernika i konwertera. Poi^czenie 
z konwerterem wymaga wtyku F, z mier- 
ntkiem zas - wtyku BNC. Gniazdo BNC 
mozna przylutowac lub przykr?cic do 
obudowy, a koncowk? sygnatow^ 
gniazda nalezy przylutowac do punktu 
lutowniczego wejscia RF ukiadu. 
Zaekranowan^ pfytk? nalezy umiescic 
w obudowie (odlew cisnieniowy). ktora 
moze pomiescic takze baterie. Na piy- 
cie czoiowej powinny znalezc si? mier- 
nik, dioda LED, oba przei?czniki oraz 
oba potenejometry. Potencjometry nale* 
zy poi^ezye z ukiadem przez odpowied- 
nie kondensatory przepustowe. Jesli 
urz^dzenie zasilane jest z zewn?trz- 
nych baterii, zasilanie nalezy doprowa- 
dzic przez niskonapi?ciowe gniazdo 
DC. 


Wykorzystanie przyrzqdu 

Wykorzystanie nie powinno nastr?czac 
trudno^ci, przynajmniej w zakresie po- 
siugiwania si? nim. Nalezy poi^ezye 
miernik z konwerterem przy pomocy 
przygotowanego uprzednio kabla. Wi^- 
czyc miernik - dioda LED powinna za- 
swiecic. Miernik moze juz wskazywac 
poziom rozny od zera - nalezy spraw- 
dzic, czy zmienia si? on przy regulacjs 
potencjometrem PI , a nastepnie wyl^- 
czyc zasilanie konwertera (SI otwarty) 
i wyzerowac wskazanie przy pomocy 
potencjometru P2. 

Miernik znaeznie wychyli si? w momen- 
cie „trafienia” anten^ w wi^zk? emitowa- 
n^ przez satelit?. Po znalezieniu tego 
potozenia naiezy zmniejszyc wzmocnie- 
nie potencjometrem P2, po czym opty- 
malizowac potozenie anteny. W ten 
sposob mozna uzyskac najiepsze wa- 
runki odbioru. ■ 
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Te wyjqtkowe wzmacniacze MAR 


Ukiady MAR finny Micro Circuits Laboratories sq wyjqtko- 
we - dzipki nim wykonanie wzmacniaczy RF znalazto si$ 
w zasipgu kazdego eiektronika-amatora. Sq one tanie, fat- 
we w uzyciu i dobrze znoszq bt$dy uzytkownika. Te wypo- 
sazone w cztery wyprowadzenia ukiady sq dopasowane od 
strony wejicia i wyficia do impedancji 500. i nie wymagajq 
zadnych ukfaddw dopasowujqcych, ktdre sq zmorq dia po- 
czqtkujqcych. Sq to monolityczne krzemowe ukiady bipolar- 
ne, zawierajsfce par? Darlingtona, zaprojektowanq pod frg- 
tem minializacji pojemnogd i indukcyjno&ci rozproszonej. 
Zaleznie od typu ukiady MAR zapewniajq wzmocnienie 
w zakresie od 13 do 33dB w pa&mie od DC do okoio 2GHzL 
Niektdre z nich optymalizowane sg pod kgtem niskiego po- 


ziomu szumdw, inne - jak MAR8 - pod kqtem wysoko&ci 
wzmocnienia. 

W podstawowym ukiadzie aplikacyjnym wzmacniacza sze- 
rokopasmowego ukiady MAR sq odseparowane od napipc 
staiych przez kondensatory Cl i C2. Konwencjonalne jest 
rowniez rozwiqzanie odsprzpgania zasilania zawierajqce 
kondensator tantaiowy C4 i kondensator ceramiczny lOOnF 
C3. Wzmacniacz jest zasilany przez rezystor szeregowy, 
ktdrego rezystancja wynika z wartoSci napipcia zasilania 
(patrz zaleinoid). Warto6<S natgzenia prqdu pobieranego 
przez ukiadznaletd mozna w danych technicznych - wyno- 
si ona od 40mA do 80mA. 



!TV / Lqcznosc 


tgw^/ technice audio V 
|^ycz$sto zachodzi 
P potrzeba zastoso- 
wania filtru, ktory 
f| przepgszcza bqdz 
y- eiiminuje okreslone W 

P C2pstotiiwosci bqdz ji 

/ ; pasma'. Wymagania 
? fakie spelnia przedstawiany 
J ponizej filtr. Zmiana rodzaju 
jfft charakterystyki wymaga 
: jedynie posfuzenia si$ prze- 

y Jqcznikiem, Zastosowany 
| w urzqdzeniu specjalizowa- 
ny ukfad scaiony produkcji 
National Semiconductor 
2 przefqczanymi pojemnos- 
ciami znakomicie upraszcza 
konstrukcj^ i strojenie, 
nawet w przypadku filtrow 
' wyzszego rz^du. 


^% S ' IVCIN 


Mimo ze zasadniczym prze- 
zhaczeniem filtru jest zasto- 
sowanie w testach i pomia- 
rach, moze bye takze wyko- 
rzystany do filtraeji sygnalow 
ieliminacji szumow w od- 
biornikach krotkofalarskich 
oraz w eksperymentach 
z muzykq elektronieznq. 

F. Hueber 


W przyrzqdach po- 
miarowych i w odbiornikach 
krotkofalarskich filtr spelnia takq samq 
rol£: ogranicza uzyteczne pasmo cz$s- 
totliwosci i eiiminuje szumy pochodzqce 
spoza tego pasma, dzialajqc wtedy jako 
filtr pasmowoprzepustowy. Jesli jednak 
wymagana jest eliminaeja widma poni- 
zej pewnej czestotliwoSci, filtr ten powi- 
nien dziafad jako filtr gornoprzepustowy. 
Jedli trzeba wyeliminowd szum wyzszej 
cz^stotliwodci lub gwizdy, potrzebny 
staje si$ filtr dolnoprzepustowy. Jesli eli- 
minaeja ma dotyezye pojedynezyeh 


cz^stotliwosci 
w pasmie b^dqeym przed- 
miotem zainteresowania, nalezy zasto- 
sowad filtr pasmowozaporowy. Kazdy 
z tych filtrow moze bye rdwniez uzytecz- 
ny w eksperymentowaniu z muzykq 
elektronieznq. 

Filtr scaiony 

Uktad oparty jest na speejalizowanym 
filtrze scalonym produkcji firmy National 
Semiconductor. Uklad zawiera dwie 
sekcje drugiego rz^du A i B, ktore moz- 
na wykorzystac oddzielnie bqdz polq- 
czyc lahcuchowo. W kazdym przypadku 
umoziwiajq one tworzenie rdznych kon- 
figuraeji filtru. 


Elektor 6/96 



Widok od g6ry 



Kazda z sekcji jest zaprojektowana jako 
filtr zmiennych stanu, kt6ry moze dzia- 
tab jako filtr gomo-, dolno- lub pasmo- 
wo-przepustowy. Ogromnq zaletq jest 
znacznie wipksza prostota uktadu w po- 
r6wnaniu z uktadami zbudowanymi 
z elementow dyskretnych oraz mozli- 
wosb tatwej zmiany cz^stotliwobci gra- 
nicznej, nawet w przypadku fiitrbw wyz- 
szych rz$d6w. 

Oznaczenia wyprowadzeri oraz organi- 
zacj? wewn^trznq uktadu filtru przed- 
stawia rysunek 1. Wyprowadzenie 
4 (17) stanowi wejbcie uktadu, nato- 
miast wyprowadzenia 1 (20) i 2 (19) sq 
odpowiednio wyjbciami filtru dolno- 
i gorno-przepustowego. Wyprowadze- 
nie 3 (10), zaleznie od napi^cia kluczu- 
j^cego, umozliwia uzyskanie charakte- 
rystyki wszechprzepustowej, g6rno- 
przepustowej lub pasmowozaporowej 
na wyjbciach odpowiednio 5 (15-16) 
i 6 (16). W prezentowanym rozwi^zaniu 
wykorzystywana jest charakterystyka 
gbrnoprzepustowa. 

Wyprowadzenie 15 jest mas^ cz^sci 
analogowej, z ktbr^ pot^czone s^ wejs- 
cia nieodwracaj^ce wszystkich wewn^t- 
rznych wzmacniaczy operacyjnych oraz 
wewn^trzne punkty odniesienia uktadu 
scalonego. 

Cz^sci anaiogowa i cyfrowa maj^ odr^b- 
ne zasilania, doprowadzone przez wy- 
prowadzenia odpowiednio 7, 14 i 8, 13. 

Filtr zmiennych stanu 

Filtr zmiennych stanu zawiera dwa ukta- 
dy catkujqce i inwerter. Jebli rezystory 


Filtr aktywny sygnafow akustycznych 



uktadu odwracaj^cego sq regulowane, 
filtr mozna w prosty sposdb przestrajac. 
Niestety, nie istnieje obecnie moziiwobc 
wbudowania zmiennego rezystora 
w uktad scalony, w zwi^zku z czym wy- 
korzystuje si$ przetqczanie kondensa- 
torow, co daje moziiwobc regulacji cz?s- 
totiiwobci granicznej filtru fo przez zmia- 
n$ cz^stotliwobci zegara zewn^trznego, 
podawanej na wyprowadzenie 10 (11) 
uktadu. 

Rbwnowaznobb rezystora i kluczowa- 
nego kondensatora wyjabnia rysu- 
nek 2. W przypadku rezystora nat^ze- 
nie prqdu I okreblone jest przez przyto- 
zone napi^cie oraz rezystancje R, 
W przypadku uktadu z przet^czanym 
kondensatorem analogiczne zadanie co 
rezystor spetnia C 5 . 

Po zamkni^ciu przez klucz obwodu za- 
wieraj^cego napi^cie wejsciowe i kon- 
densator nast^puje tadowanie konden- 
satora. Po zmianie 
potozenia przet^cz- 
nika cz^sc tadunku 
kondensatora prze- 
kazywana jest do 
wyjbcia - a wi$c 
podczas kazdego 
okresu przet^cza- 
nia nast^puje prze- 


kazanie cz^bci tadunku z wejbcia do 
wyjbcia. 

Sredni przeptywajqcy prqd I okreblony 
jest przez wartobb napi^cia wejbciowe- 
go, pojemnobb przetqczanego konden- 
satora i cz^stotliwobb przetqczania f s . 
Im wyzsza ta czestotliwobb, tym wyzsze 
nat^zenie prqdu, co oznacza, ie prze- 
tqczany kondensator moze zastqpib re- 
zystor. Na podkreblenie zastuguje linio- 
wobb zaleznobci mi^dzy cz^stotliwobcia 
przetqczania a efektywnq admitancjq 
uktadu. 

Pewnq wad$ przedstawianego uktadu 
stanowi obecnobb napi$cia przet^czaj^- 
cego w sygnale wyjbciowym. W przy- 
padku sygnatu sinusoidalnego sygnat 
wyjbciowy przypomina sinus wygenero- 
wany cyfrowo, tzn. widoczne sq w nim 
„schodki”. Ich amplituda jest wprost pro- 
porcjonalpa do napi^cia sygnatu wej- 
bciowego. Na szcz^bcie cz^stotliwobb 
przet^czania jest zazwyczaj znacznie 
wyzsza od cz^stotliwobci filtrowanego 
sygnatu i praktycznie nie b^dzie widocz- 
naw duzym zakresie cz^stotliwobci p ra- 
cy filtru. 

W uktadzie wykorzystane klucze wy- 
konane w technologii CMOS. 

Zaleznie od napi^cia podanego na wy- 
prowadzenie 12, cz^stotliwobb zewn^t- 
rznego sygnatu zegarowego musi byb 
50 lub 100 razy wyzsza od zqdanej 
cz^stotliwobci granicznej filtru fo. 
W przypadku napifcia +5V wspbtczyn- 
nik ten wynosi 50. Zapewnia to minima- 
lizacje wewn^trznych szumbw filtru. Po- 
nadto cz^stotliwosc sygnatu zegarowe- 
go podanego na wyprowadzenie 10 (11) 
nie moze przekraczac 1,5MHz, co zna- 
czy, ze w przypadku 
wartobci wspotczynni- 
ka rbwnej 100 maksy- 
malna wartobb gbrnej 
cz^stotliwobci filtru nie 
przekroczy 15kHz, Na- 
lezy pami$tab, ze 
wspbtczynnik ten ma 
toierancje ±2%, np. 
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Rys. 3. Ukfad zawiera 
bufor wejsciowy, spe- 
cjatizowany ukfad filtru , 
generator zegarowy 
i zasllacz. 


w prototypie jego wartosc wyniosla 49,4, 
a nie 50. 

Rozwiqzanie filtru 

Dzialanie ukladu, kt6rego schemat elek- 
tryczny przedstawiono na rysunku 3, 
jest proste. 

Uklad IC2 stanowi bufor wejsciowy, 
z zabezpieczeniem wejScia w postaci 
elementow R1-D1-D2. 

Spadek napi?cia na rezystorze R1 jest 
kompensowany wzmocnieniem wzmac- 
niacza IC2, rownym 1.5VA/ (wynika 
z wartosci rezystancji R3 i R4). Konden- 
sator C2 zapewnia kompensacj? cz?s- 
totliwosciow^, poniewaz kompensacja 


wewn?trzna wzmacniacza 5534 zapew- 
nia stabilnosd tylko dla wzmocnien 
przekraczaj^cych 3VA/. Napi?cie nie- 
zrownowazenia IC2 kompensowane 
jest przy pomocy potencjometru PI. 
Sygnal wyjsciowy ukladu IC2 podawany 
jest na wejscie 4 uktadu IC1. 

Wyjscia filtru dolnoprzepustowego (LP), 
pasmowoprzepustowego (BP) i gorno- 
przepustowego (HP) sekcji A ukladu 
IC1 podane s$ na sprz?zone przet^cz- 
niki S1-S5, przy pomocy ktbrych mozna 
takze skonfigurowac filtr pasmowoza- 
porowy (N) oraz filtr oktawowy (0). Gdy 
przet^czniki znajdujq si? w polozeniach 
HP, LP i BP wyjscia sekcji A polqczone 
z wejSciami sekcji B. Sekcje te s 3 po- 
tqczone lartcuchowo i powstaje filtr 
czwartego rz?du, 0 szybciej opadaj^cej 
charakterystyce amplitudowej. 

WyjScia sekcji B filtru podane S3 przez 
zestaw przet^cznikow na bufor wyjscio- 
wy IC3b. 


Przed gniazdem wyjsciowym K3 znaj- 
duje si? filtr dolnoprzepustowy, ktbry - 
przynajmniej dla wyzszych wartosci 
cz?stotliwosci fo - zapewnia tlumienie 
pozostalosci sygnafu zegarowego 
w sygnale wyjsciowym. 

Gdy przel^cznik znajduje si? w pozycji 
N, zsumowanie na wzmacniaczu IC3a 
sygnalow z wyjsc filtrow gorno- i dolno- 
przepustowego sekcji A ukladu IC1 daje 
filtr pasmowozaporowy. Sygnal z wyjs- 
cia IC3a podawany jest na bufor wyjs- 
ciowy przez zestaw przetcjcznikow. Sek- 
cja B ukladu IC1 nie jest tu wykorzysty- 
wana, a jej rezystor wejsciowy R13 jest 
pol^czony z mas3 przez przetcjcznik. 
Sekcja pasmowoprzepsutowa posiada 
charakterystyk? 0 stosunkowo wysokiej 
selektywnosci. Jesli wymagana jest 
charakterystyka 0 szerszym pasmie 
przepustowym, zaleca si? stosowanie 
filtru oktawowego. Jesli przel^cznik 
ustawiony jest w pozycji O, wyjScie 
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ukladu pasmowoprzepustowego sekcji 
Apodane jest na wejscie sekcji B przez 
zest aw przelqcznikdw, sygnal wyjscio- 
wy brany jest natomiast z wyjscia filtru 
dolnoprzepustowego sekcji B (wypro- 
wadzenie 20). Polozenie przelqcznika 
Sic zapewnia doprowadzenie do sek- 
cji drugiej sygnalu zegara o dwukrotnie 
wyzszej cz$stotliwosci niz do sekcji 


pierwszej. Dzi^ki temu cz^stotliwosc 
doina filtru gornoprzepustowego lezy 
o oktaw^ nizej niz cz^stotliwosc gdrna 
filtru dolnoprzepustowego, a wigc po- 
wstaje szerokie pasmo przepustowe. 
Wyst?pujqce w sygnale wyjsciowym 
ukladu IC1 niewielkie napi^cie nie- 
zrdwnowazenia nie wplywa na prac^ 
ukladu. 


Pozostata czqsc ukladu 

Fragment ukladu zaznaczony po prawej 
stronie rysunku 3 liniq przerywanq za- 
wiera generator zegarowy, zbudowany 
na ukladzie IC4. Chob podana w da- 
nych technicznych maksymalna cz^s- 
totliwosc generowana przez ten uklad 
wynosi 500kHz, w konfiguracji astabil- 




Nakiadanie si 9 widm - przyczyny I 

Przy prdbkowaniu sygnalu analogowego cz^stotliwobd prdb- 
kowania fcLK musl byd co najmniej dwukrotnie wyzsza od 
cz^stotliwodci sygnalu f 8 . Jedli tak nie jest, zgodnie z twier- 
dzeniem Shannona nastqpi utrata informacji. Jebli fax jest 
niisza od dwukrotnej wielokrotnodci f s , jak wynika z twier- 
dzenia Nyquista, odtworzony na podstawie prdbek sygnal 
b^dzie znieksztateopy. 

W gome] czebci rysunku A przedstawiony jest prawidlowo 
prdbkowany sygnal sinusoidalny, poniewaz Iclk = -8f s . Syg- 
nal w nizszej czqdci tego rysunku jest prdbkowany z cz$s- 
totliwodciq 2f s , co zapewnia spelnienie kryterium Nyquista, 
afe jesli prdbkowanie b^dzie mialo miejsce w momentach, 
gdy wartobci sygnalu sq zblizone lub rowne zeru, wipkszobd 
fub nawet cala informacja zostanie stracona. 

Trzeci od g6ry sygnal w czpdci Aprdbkowany jest z cz^stot- 
liwobciq 1 ,3f s , a wi$c zgodnie z kryterium Nyquista informa- 
cja o czpstotliwodci sygnalu zostaje stracona, a cz^stotli- 
wosd odtworzonego z prdbek sygnalu jest nizsza od fs/2", 
Widma odpowiadajqce tym trzem przypadkom przedstawio- 
ne sq na rysunku B. Jeblt wymaganie fcu<>= f s nie jest spel- fjj 
nione, czestotiiwodd sygnalu odtworzonego na podstawie j 
prdbek wyniesie fcLK- fs. -v /' . 

Z powyzszych rozwazari mogloby wynikad, te problem nal j 
kladania si$ widm w przypadku wykorzystywania UldatlU ’ 
MF1 0 nie istnieje, poniewaz cz§stotliwobd probkowania {ze- 
gara) jest okolo 50 lub 100 razy wyzsza od czqstotliwodci 
granicznej filtru f s . Jednak jesli pasmo sygnalu nie jestogra- 
niczone zgodnie z kryterium Nyquista, w przypadku fiftracji 
pasmowozaporowej lub gdmoprzepustowej w gdmym zakre- 
sie cz^stotliwodci mo*e okazad si$, ze widmo sygnalu wyjd- 
ciowego zawiera skladowe bpdqce wynikiem nakladantaS^j 
widm, mimo ze cz^stotliwosc zegara znacznie przewyzsza 
czestotiiwodd granicznq filtru. 

Nakladaniu si^ widm moina stqsunkowo latwo przeciwdzia- 
lad ograniczajqc pasmo sygnalu wejdciowego zgodnie z kry- 
terium Nyquista, przy pomocy odpowiedniego filtru dolno- 
przepustowego ( rysunek C). Cz^stottiwodd graniczna filtru 
powinna byd mozliwie jak najn&sza. Odpowiedniq wartod- 
ciq moze byd np. f a , ale jedli skladowe sygnalu Ie2q wprze- 
dziale f 8 -fcLK/2, czestotliwodd tego filtru must byd odpowied- 
nio wyzsza. 

Nachylenie charakterystyki filtru, zapobiegajqcego naklada- 
niu si$ widm, wynika z wymaganego tlumienia skfadowych 
zbliionych do fcix/2. Tlumienie to jest okredtone przez za- 
kres dynamiczny D sygnalu wyjdciowego. 
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; m^ST.I^F^aT! : ^- r: H - ' 


nej moze on dawac przebiegi o dosta- 
tecznie stromych zboczach do cz^stot* 
liwosci 1MHz. Eiementy R18, R19. D5 
i D6 zapewniaja wspolczynnik wypein te- 
nia 50%, niezb^dny dla optymalnego 
dzialania ukladu IC4. W razie koniecz- 
nosct przy pomocy potencjometru P3 
mozna dokonac precyzyjnego ustawie- 
nia 50% wartosci wspolczyrtnika wypel- 
nienia. 

Przelaczane przy pomocy przelacznika 
S6a kondensatory C7..C9 i C24..C26 
oraz potencjometr P2 umoziiwiaje} wy- 
bdr jedrtego z trzech nakladajejcych sie 
zakresow czestotliwosci: 1... 10kHz. 
10... 100kHz i 0,1.. ,1MHz, ktore odpo- 
wiadajs^ cz^stotHwosciom granicznym 
filtrow od 20Hz do 20kHz. 

Aby zapewnic generate w zakresie 
wyzszych czestotliwosci, uklad IC4 za* 
stlany jest napieciami +5V i -5V. Rezys- 
tory R21 t R22 przesuwaja sygnal wyjs- 
ciowy generators do poziomow zgod- 
nych ze standardem TTL, Sygnal zega- 


Sjs*. s* m&*k 

• :ijSEtrec ■ ■r^y- . ; iry^jpcyry: xXrjz. 


rowy podawany jest na wejscia 10 i 11 
ukiadu IC1 bezposrednio i przez prze- 
l^cznik Sic. 

Dwukrotnie obnizon^ czestotliwosc ze- 
gara. wymagan^ w przypadku filtru ok- 
tawowego, daje przerzutnik bistabiiny 
IC5a pracuj^cy w konfiguracji przerzut- 
nika T. 

Gniazdo K2 spetnia dwie funkcje. Pod- 
czas normalnej pracy ukladu mozna do 
niego podlaczyc miernik czestotliwosci. 
co pomoze dokladnie ustawic czestotli- 
wosc graniczr.a filtru, ktora bedzie row- 


na V 50 zmierzonej czestotliwosci zega- 
rowej. W czwartym polozeniu przeiqcz- 
nika zakresu S6a i S6b uklad IC4 jest 
zablokowany i odl^czony od pozostafej 
czesci ukiadu. Na gniazdo K2 mozna 
podac zewnetrzny sygnal zegarowy 
TTL o z^danej czestotliwosci. Jesii jego 
poziom przekracza poziomy TTL, zosta- 
nie odpowiednio ograniczony przez eie- 
menty R17, D3 i D4. 

Wskaznik wl^czenia (dioda LED D7) 
i rezystor szeregowy R23 sa wl^czone 
pomiedzy dodatnie i ujemne napiecie 
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Filtr aktywny sygnafow akustycznych 



- : 


R2. R4 68M1 
R5:22kft 
R6...R16: 22,1 


R18,R19:470S1 
R20: lOOkn 
R21.R22:220fl 




P3: 20kn, potencjometr montatowy 
wieloobrotowy 


Cl: 2,2 mF, pofipropylenowy, raster 5mm 

C2; 22pF/160V, pollestrowy 

C3, C5: 47pF/25V, storey 

C4. C6, Cl 2, Cl 3, Cl 7, CIS, C20, C21: 

lOQnF, ceramiczny 

C7: 47nF 

C8, C22: 4,7nF , 

C9: 470pF/160V, fioliestrowy 

CIO, Clt: 470iiF/25V, storey 

C14...C16, C23: 10pF/63V, storey 

C19; 10nF 

C24: 33nF 

C25: 3,3nF 

C26: lOOpF, trymer 

C27, C28: lOOpF/IOV, storey 

PftprzewodniM 

D1...D6: 1N4148 

D7: czerwona diodaLED, $ 3mm iub 5mm 


!C4: TLC555 

5SS 

Rdine 

K1 ...K3: gniazda BNC do montaZu do obudo 
K4: zfcjczka przewodowa podwdjna, 

S6: 2-blegunowy 6-pozycyjny przetgcznik 
obrotowy do montaiu na pfytce 

r%4 . L SI. 


B1: prostownik B80C1500 
; Trl: transformator sieciowy, 2x9W3,3VA 





EWaor DEFAULT AMPUdBr) M » M>V 95 i$:34:JO 




4*» 4.85 k 4*H 4.95k 5.00k 5.05k 5.10k 5.15k 5J0k 



zasilania, ceiem zapewnienia ich sy- 
metryeznego obci^zenia. 

Zasilacz rozwi^zany jest w spos 6 b kon- 
wencjonalny. Podany w wykazie ele- 
mentdw transformator wyposazony jest 
w zabezpieczenie przeciwzwarciowe, 
w zwi^zku z czym uklad nie wymaga 
bezpiecznika. Poniewaz pobor pr^du 
jest niski (okoto 38mA pobiera genera- 
tor i dioda LED oraz okoto 1 3mA - filtr), 
zapas mocy transformatora jest znaez- 
ny, mimo niskiego napi^cia po stronie 
wtdrnej. 

Kondensatory umieszczone mi^dzy za- 
silaniem a mas^ zapobiegaj^ sprz^ze- 
niom mi^dzy zegarem i filtrem. 

Wykonanie 

Urzqdzenie zawiera trzy ptytki drukowa- 
ne, umieszczone w niewielkiej metaio- 
wej obudowie. Filtr - zgodnie z zaiece- 
niami firmy National Semiconductor - 
montowany jest na dwustronnej pfytce 
drukowanej (rysunek 4). Po stronie ele- 


mentdw znajduje si$ pfaszczyzna masy 
analogowej, spetniaj^ca jednocze 6 nie 
role ekranu. Masa cyfrowa poprowa- 
dzona jest po stronie druku. Urz^dzenie 
wymaga zamontowania pewnej liezby 
zwor, umieszczonych po stronie eie- 
mentow i wykonanych drutem izolowa- 
nym. Ukiady nalezy zamontowac 
w podstawkach, ktorych nbzki, podob- 
nie jak wyprowadzenia niektbrych ele- 
mentow, mog^ zostad przylutowane po 
dowolnej stronie ptytki. 

Przet^czniki S1...S5 powinny bye prze- 
t^eznikami sprz^zonymi typu Isostat. 
W razie trudnosci z ich zdobyciem moz- 
na uzyc dowolnych innych przef^ezni- 
kow sprz^zonych. Z a wyj^tkiem SI, 
w pozostatych przet^cznikach wyko- 
rzystywane sq tylko dwie sekcje, 
w zwi^zku z czym pozostate dwie s 3 
uziemione w celu minimalizaeji sprz$- 
zert mi^dzy zegarem a filtrem. 

Sygnat zegarowy nie zostat poprowa- 
dzony sciezkami, lecz przy uzyciu poje- 
dynezyeh ekranowanych przewodbw, 
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ktdrych ekrany nalezy uziemiad tyiko 
z jednej strony. 

Zasilanie jest doprowadzone najpierw 
do ptytki filtru, a nast^pnie do plytki ge- 
neratora. 

Zasiiania cz^sci anaiogowej i cyfrowej 
pot^czone biisko uktadu IC1 i od- 
sprzfgane przy pomocy kondensatorow 
C3...C6. 

Gniazda BNC K1...K3 pot^czone 
z ptytk^ przy pomocy kabii ekranowa- 
nych. Zalecane jest odizoiowanie 
gniazd K2 i K3 od obudowy i po^czenie 
mas tych gniazd do masy uktadu przez 
ekran przewodu. Gniazdo K1 jest za- 
montowane bezpo6rednio do obudowy 
i stanowi jedyny punkt pol^czenia masy 
uktadu .z obudowy. 

Eiementy R24 i C22 lutowane bez- 
po^rednio do gniazda wyjSciowego, me 
za§ na ptytce. 

Montowanie elementbw. na ptytce nale- 
zy rozpocz^d od zwdr, w dalszej kolej- 
no§ci montowad diody i rezystory, ana- 


st^pnie podzespoty o wi^kszych roz- 
miarach. Zaden z elementow nie powi- 
nien dotykad ptaszczyzny masy. 

Montai ptytek w obudowie 

Od strony przedniej pfytka filtru jest mo- 
cowana do obudowy za podrednictwem 
przetqcznikbw sprzpzonych, natomiast 
od strony tylnej - przy pomocy dwoch 
koikow dystansowych. Rysunek 5 
przedstawia zmontowany prototyp. 
10-obrotowy potencjometr dokladnej re- 
gulacji czpstotiiwosci zegara P2 mocowa- 
ny jest do plytki i t^czony odcinkami elas- 
tycznego, izoiowanego przewodu z odpo- 
wiednimi sciezkami. Zwykfy potencjometr 
jest tanszy, ale dia zapewnienia mozii- 
wosci ustawienia wysokich czpstotUwos- 
ci zakresu musiatby miec charaktsrysty- 
kp odwrotnie logarytmiczng. 

Przet^cznik obrotowy S6 lutowany jest 
bezposrednio do plytki. 

Ptytka zasilacza mocowana jest obok 


, 4 


ptytki generators na czterech kotkach 
dystansowych o dtugodci 1 0mm. Wt^cz- 
nik sieciowy montowany jest do tylnej 
scianki obudowy. 

Regulacje 

Po zakoriczeniu montazu ptytek nie na- 
lezy wstawiac uktadow scalonych 
w podstawki. Ustawic potencjometry PI 
i P3 w polozeniach drodkowych. wt^- 
czyc zasilanie i sprawdzic wartosci na- 
pi$c w roznych punktach uktadu. Wyl^- 
czyc zasilanie i wstawic uktady scalone 
w odpowiednie podstawki. 

Nastppnie nalezy sprawdzic prawidto- 
wosc dziatania generatora. W przypad- 
ku zakresow 1 ...10kHz i 10. ..100kHz nie 
powinny wystppowac ktopoty. Przy po- 
mocy oscyloskopu z sond^ 10:1 spraw- 
dzic ksztatt generowanego przebtegu 
i jego wspolczynnik wypetnienia. W ra- 
zie potrzeby przy pomocy potencjomet- 
ru P3 ustawic wypetnienie rowne do- 
kladnie 50%. Regulacje t$ nalezy bez- 
wzgl^dnie przeprowadzic przed testem 
ostatniego zakresu, przeprowadzanym 
z uzyciem czpstosciomierza podt^czo- 
nego do gniazda K2. 

Nastepnie dokonac reguiacji na zakre- 
sie 0,1... 1MHz, co dzi^ki obecnoSci try- 
mera nie powinno sprawiac ktopotu. 
Cz?stotliwo§6 na wyprowadzeniu 5 
uktadu IC5 powinna bye rowna potowie 
cz$stotliwosci sygnatu obecnego 
w gniezdzie K2. 

Jedyny regulacje przeprowadzan^ na 
plytee filtru jest kompensaeja napi^cia 
niezrownowazenia wzmacniacza IC2, 
polegaj^ca na uzyskaniu zerowego na- 
pi^cia wzglpdem masy na wyprowadze- 
niu 6, przeprowadzana przy pomocy po- 
tencjometru PI. 

Na wejscie uktadu podad sygnat o cz$s- 
totliwoSci doktadnie 1kHz i wybrac filtr 
pasmowozaporowy. Przet^czyd S6a 
w potozenie 2 i regulowac P2 do uzys- 
kania minimum sygnatu wyjSciwoego, 
a nast^pnie zmierzyc cz^stotliwosc 
sygnatu zegarowego (K2). Pozwoii to 
wyznaczyc wspbtczynnik okreslaj^cy 
stosunek cz^stotliwosci zegara do 
cz^stotliwosci sygnatu (1kHz). Ponie- 
waz znajdowanie absolutnego mini- 
mum jest czynnoSci^ czasochtonn^, 
nalezy wykonac kilka pomiarbw i uzy- 
sakc w ten sposbb $redni$ wartoSc 
cz^stotliwosci zegara. 

Rysunek 6 przedstawia odpowiedzi 
cz$stotliwo$ciowe poszczegolnych tilt- 
row. Krzywe te uzyskano przy niewiel- 
kich odchyleniach od fo i znormalizo- 
wano. ■ 
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pBWODY 

DRUKOWANE 

jedno i dwustronne 
NAGRYWANIE CD-ROM 

SITODRUK 

(np. plyty czolowe) 

naSwietlanie 

KLISZ 

btyskawiczne na^wietlanie dowolnie 
skomplikowanych projektdw 


moztiwo^f skontrolowania na miejscu 
wyiniardw z dokladno^ci^ 
do 30 mikromctrow 

mozliwosc przesiania zbioru modemem 
- osobiscie tyiko odbi^t 


ulotek infonnacyjnych czy instrukcji 


uf. Radziwie 13: 01-164 Warszawa 
tei./fax/ans 3737 14, tel. 37 05 65. 37 80 43. 


SOFT 

37 80 20 (9.*- 16.“}. modem 37 80 20 {16 “-9 ®) " des ^ n 

e-mail: softdesixilbox.com.pl 



Fittr aktywny sygnalow akustycznych 
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SAA1300 1 

Uklad przetqczania tunera I 


OUT 1 OUT 2 OUT 3 OUT 4 OUT 5 


SCL 



•v P 

- GND 


Schemsf bfokowy 


Op/* wyprowadzeti 


Nr 

Nazwa 

Fonkeja 

1 

GND 

Masa 

2 

V p 

Dodatnie napfpcte zasitania 

3 

OUT 5 

WyjScie 5 

4 

OUT 4 

WyjScle 4 

5 

OUT 3 

WyjScie 3 

6 

OUT 2 

WyjScie 2 

7 

OUT 1 

Wyj&cie 1 lub wejScie wyboru uktadu 

a 

SDA 

Linia danych szeregowych magistraii PC 

9 

SCL 

Llnia zegara szeregowego magistraii PC 


Podstawowe parametry (V p = 8V, * 25° C) 

Napipcie zasitania (V p ) 4.. 12V 

Prqd zasitania (5 wyj&i w stanie niskim) 5...15mA 

Prqd zastlania (5 wyj&i w stanie wysoktm) 30.. .70mA 

Napi^cie wyzwatania zerowania po wtqczenlu zastlania (stopnle wyjSciowe wy^czone) (typ.) 3,5V 

Maksymalna moc rozpraszana (typ.) 650mW 

Catkowtta dopuszczalna moc rozpraszana 825mW 

Robocza temperatura otoczenia -20...+80°C 

Poziom wysoki napi?cia wejSciowego (SDA, SCL) (min.) 3,0V 

Poziom niski napi^cia wefSciowego (SDA, SCL) (maks.) 1 ,5V 

Prqd wptywaj^cy potwierdzenia (SDA) (min.) 2,5mA 

Maksymalna cz?stotiiwo^ wejSciowa (SCL) .... (min.) 100kHz 

Maksymalny wyjSclowy prqd wyptywa^cy w stanie wtqczenia (OUT 1 do OUT 5) , (min.) 85mA 

Poziom wysokl napl^cia wyjSciowego przy prqdzie wyptywaftcym 85mA (OUT 1 do OUT 5) ... (min.) V p * 2V 

WyjSciowy prqd wptywajqcy w stanie wytqczenia (OUT 1 do OUT 5) (typ.) 300pA 

Poztom niski napifcia wyjSciowego przy prqdzle wptywafqcym lOOpA (OUT 1 do OUT 5) (mate.) 100mV 

Poziom wysokl naptycia wejSciowego; kod 10 (OUT 1 }ako wejfcie podadresu) 0,72Vp...V p 

Poziom Sredni (medium) napifcia wejSclowego; kod 11 (OUT 1 jako we^cie podadresu) 0,39V f ,..0,61V p 

Poziom niski napiecta wejSciowego; kod 01 (OUT 1 jako wejSde podadresu) — OV...O,26V P 



Op/s ogdlny 

Ukiad SAA1300 stuzy do wl^cza- 
nia i wylqczania linii zasilajqcych 
rozmaite czgScr uMadu za po- 
6rednictwem sygnakjw magistral! 
I 2 C. Ponadto moze dostarczad 
pr^du przel^cznikom diodowym 
w tunerach radioodbiornikdw 
i teiewizorow. Ma 5 stopni wyj- 
iciowych, zdolnych dostarczad 
w stanie wl^czenia (ON) prqdu 
wypiywaj^cego do 85mA lub 
wp/ywajgcego do -IDOpA w sta- 
nie wyi^czenia (OFF). Zawiera 
obwody ograniczenia pr^dowego 
i zabezpieczenia przed zwar- 
ciem. Stopnie wyj^ctowe sq ste- 
rowane przez kombinacjg rejest- 
ru przesuwajqcego/zatrzaskdw, 
iadowanego poprzez magistral^ 
l 2 C. Zerowanie zatrzask6w po 
wt^czeniu zastlania zapewnia 
Stan wyfqczenia stopni wyjicto- 
wych (OUT 2 do OUT 5) przed 
odebraniem danych z magistral! 
PC, System podadresdw umozli- 
wia doi^czenie do trzech ukiaddw 
SAA1300 do linii tej same] magis- 
trali PC; jedno z wyj£t (OUT 1, 
k. 7) moze rbwniez sluzyc jako 
wejScie wyboru uktadu za po- 
Srednictwem prostego wewngtrz- 
nego przetwornika analogowo- 
cyfrowego. 

Uklad jest montowany w 9-wypro- 
wadzeniowej plastykowej obudo- 
wie jednorzpdowei SIP (SOU 42). 


Szczegdtowy Qpis uktadu: Bluletyn USKA RTVIA V 2/96 
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TDA8425 

Procesor fonii Hi-Fi stereo 
sterowany poprzez magistral? IHJ 


Opts ogdlny 

Uktad TDAS4Z5 jest bipolamym 
scaionym uktadem fonii stereo, 
sterowanym cyfrowo za podnednic- 
twem magistT3Ji 1*0, przeznaczo- 
nym do stosowania w zestawach 
Hi-R i torach fonii tetewizordw. 


. KL/ '- . , 

IN2 L [T ■ 20| tNI R 

v cap E — IF] PSEUDO 1 

IN2R Ql IF] ini l 

Vrr RH It] PSEUDO 2 


TREBLE L |- 


BASSL 

33nF 

BASSL 


r 


PSEUDO 2 |- 


TDA8425 

lei bass l 

INI L - 


IF] BASS L 

PSEUDO t Y 


HI TREBLE L 

• 



15] OUT L 

INI R - 


~12] SCL 



HI SDA 



It <¥ ; : 

10 

!# • '.V 





9 



’ ■ ' 


13- 

8 

14 

7 

18 

8 

TDA8425 


te 

5 

17 

4 

18 

3 

19 

2 

20 

1 


-| DGND 


5,6nF 

— 1| 1 TREBLE R 


JT 


100nF 

HI- — I 


\ AGND 


lOOfiF 


Ukfad pom taro wy i przyktad zaatosowanta 


Rozmleszczenle wyprowadzer i 


Opts wyprowadzeri 

Nr 

Nazwa 

Funkeja 


1 

IN2L 

Wejdcie kanatu lewego 2 


2 

V 

Filtr tftniert zasllania 


3 

1N2R 

WejScie kanatu prawego 2 ! 


4 

V « 

Napigcie zasllania 

5 

AGND 

Masa analogowa 


6,7 

BASS R 

CzpstotliwoSd granlczna tondw nlskich 




kanatu prawego 


8 

TREBLE r 

CzesloHlwo4C granlczna ton6w wysokich 




kanatu prawego 


9 

OUT R 

Wyjdcie kanatu prawego 


10 

DGND 

Masa cyfrowa 


11 

SDA 

Llnia danych magistral l ? C 


12 

SCL 

Lima zegara magistraii TO 


13 

OUT L 

WyjScie kanatu lewego 


14 

TREBLE L 

CzpstotllwodC granlczna tondw wysokich 




kanatu lewego 


15,16 

BASS L 

Cz?stotlfwoSd graniczna tondw niskich 




kanatu lewego 


17 

PSEUDO 2 

Przesuni?cie fazowe pseudostereo 


18 

INI L 

WejScle kanatu lewego 1 


19 

PSEUDO 1 

Przesunipcle fazowe pseudostereo 


20 

INI R 

WejScie kanatu prawego 1 

L 


Wfo&ctwo6ci 

✓ Przefycxnlk frddta i trybu dwu kanatdvy stereo 

✓ Przetqcznik pseudostereo, przestrzennego stereo I llniowego stereo 
oraz wymuszonego mono 

✓ Reguiacja gtoSnoSci I balansu 

✓ Reguiacja tondw nlsklch, wysokich i wyciszania 

✓ Zasilanie z tunkcft zerowania po wtqczenlu 

✓ Obudowa 20-wyprowadzeniowa piastykowa DIP (S0T146) 


Podstawowe parametry 

Zakres nap^C zasitanla (V re ) 

Typowe napi^cie zasllania (V^) 

Catkowtta dopuszczalna moc rozpraszana przy < 70°C . 

Robocza temperatura otoczenta (T^J 

Zakres napi?d wejSclowych 

Czutodd wejdcla przy petnej mocy stopnia wyjdciowego 

Stosunek sygnatu plus szumu do szumu 

.. 10, 8... 13,2V 
..12,0V 
.. 450mW 
.. 0...70°C 
..(min.) 2V 
.. (typ.) 300mV 
.. (typ.) 86dB 

Catkowtte znieksztatcenla nleliniowe 

Separacja kanatdw 

Zakres regulacjl gto$no$ci 

.. (typ.) 0,05% 

.. (typ.) 80dB 
..(typ.) -64...6dB 

Krok regulacji gtodnodcl 

Ttumienie wyciszanta : 

- (typ.) 2dB 
.. (typ.) -90dB 

Zakres regulacji tondw wysokich 

.. (typ.) -12-..12dB 

Krolc regulacji tondw wysokich 

Zakres regulacji tondw niskich 

Krok regulacji tondw nlsklch 

..(typ.) 3dB 
.. (typ.) -12...15dB 
.. (typ.) 3dB 
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TDA8442 

Interfejs magistrali l“C dla dekodera koloru 


Opts ogdlny 

Ukted TDA4482 umozliwia stero- 
wanie czterema funkcjami analo- 
gowymi i ma jedno wyjScie wielko- 
prqdowe oraz dwa przetqczajqce. 
Sterowanie odbywa si? za po- 
Srednictwem dwuprzewodowej, 
dwukierunkowej magistrali PC. 
Sterowanie analogowe ulatwiajq 
cztery 6-bitowe przetwomiki cyfro- 
wo-analogowe (C/A 0 do C/A 3). 
WartoSci napi?6 wyjSciowych 
przetwornikdw sq ustalane po- 
przez magistral? 1^. 
Wielkoprqdowy port wyjteiowy (PI) 
jest odpowiedni dla prze+qczania 
zewn?trznych i wewn?trznych syg- 
na*6w RGB. Jest to wyj6cie typu ot- 
warty emiter NPN, zdolne przewo- 
dzid prqd wyptywaj?cy do 14mA 
(min.). 


I Detektor spadku 
rtapi?cia zasitania 


Odbiomik 
podporzqdkowany 
magistrali l 2 C 




J Port wyjSciowy L 
I P2N I 


I Port wyjSciowy I 


DAC1 

Cl 


m 

DACO 

\ I 

SDA SCL 

1 


DAC2 

cz 

■ - 

IE 

NC 


Schemat blokowy 


DAC3 

Cl 

lllii 

m 

NC 




SDA 

\T 


IE 

NC 

Dwa porty wyjdciowe (P2 i P2N) 

dno wyjScie jest wtqczone (w stanie 




TDA8442 



mogq byd wykorzystane do 

niskim), drugie jest wytqczone i od- 


SCL 

Cl 


12 1 

P2N 

przetqczania NTSC/PAL. Sq to 

wrotnie. 




. : - ' ' % 



wyjdcia kolektorow NPN z wew- 

Tryb zerowania przy spadku na- 


P2 

Cl 


1 3 

PI 

n?trznymi rezystorami podciq- 

pi?cia zasilania pojawia si? za 







gajqcymi lOktt (typ.). Obydwa 

kazdym razem, gdy dodatnie na- 


NC 

\L 

/ .. . 

IE 

NC 

wyjdcia sq zdolne do przewo- 

pi?cie zasilania spada pontzej 


GND 





dzenia prqdu wptywajqcego do 

8,5V (typ.). Zerowanie ustawia 


Cl 


U 

V p Rozmieazczen le 

2mA przy spadku napi?cia 

wszystkie rejest ry ukladu w okreS- 

i 


Podstawowe para met ry (V p a 12V, = 29>C) 

Zakres napi?d zasllanla (V p ) 10, 8... 13,2V 

Typowe napi?cie zasllanla (V p ) 12,0V 

Pnqd zasilania (wszystkie wyjScIa nie obclqzone) (m^s.) 18mA 

Maksymalne napt?de V p przy ktdrym aktywtzuje si? zerowanie (V m ) 6 .. ,10V 
Czas narastania VpWtrakclezerowaniatriarastanleodOVdoV^) .. (mln.)5ps 

Calkowlta dopuszczalna moc rozpraszana „ 1W 

Roboczatemperaturaotoczenla (T imt ) -20 .. +70^0 

Poziom wysoki napifcla wejSciowego (SDA, SCL) (min.) 3,0V 

Poziom niski napt^cla wejSciowego (SDA, SCL) (mate.) 1,5V 

Poziom nlski napi?cla wyjSciowego (SDA, prqd 3mA) (mate.) 0,4V 

Maksymalny wyjSciowy prqd wptywajqcy (SDA) (min.) 3mA 

Napl?cle wyjSciowe w stanle wtqczenla (P2 i P2N, prqd 2mA) .... (mate.) 0,4V 

Maksymalny wyjSciowy prqd wptywajqcy (P2 1 P2N) (min.) 2mA 

Prqd wyjSciowy wstanle wtqczenia (PI, napi?cie 0...5V) (min.) 14mA 

Maksymalne napl?cie wyjSciowe bez obctqienla (DAC0) 3,0. ,4,25V 

Mfnimalne napi?cie wyjSclowe bez obci^enia (DACO) 0,15...1,0V 

WartoSd najmnfejszego kroku przy prqdzle 2mA (DACO) 16...72mV 

Maksymalne napl?cie wyjSclowe bez obciqZenia (DAC1 , DAC2) .. 4,0...5,0V 

Mlnlmalne napi?cle wyjSciowe bez obclqZenla ( DAC 1 , DAC2) 1,0.. ,1,7V 

WartoSd rajmnlejszego dodatnlego kroku przy 2mA (DAC1, DAC2) .. 18...86mV 

Maksymalne napi?cie wyjSciowe bez obclq&nla (DAC3) 10.0...11 ,2V 

Mlnlmalne naptpcie wyjSciowe bez obciqZenia (DAC3) 0,1 ...1,0V 

WartoSe najmniejszego dodatnlego kroku przy 2mA (DAC3) 70 ...250mV 

Maksymalny wyjSciowy prqd wyptywajqcy (DACO do DAC3) 2...6mA 

Maksymalny wyjSciowy prqd wplywaj^cy (DACO do DAC3) (typ.) 8mA 


mniejszym niz 400m V. Gdy je- lonych stanach, 


✓ CzterywyjSciasterowaniaanalogowego 

✓ Jeden wieikoprqdowy port wyjiclowy (otwarty emiter NPN) 

✓ Dwa przetqczarre porty wyj$ciowe (koiektor NPN z wewngtrznym 
rezystorem podclqgajqcym) 

✓ Ddbiornik podporzqdkowany magistrali l 2 C 

✓ Zerowanie przy spadku napi?c!a zasilania 

✓ Obudowa 1 6-wyprowadzeniowa ptastykowa DIP (S0T38) 

Opia wyprowadzefi 


Nr 

Nanra 

Funkcja 

1 

DAC1 

WyjScte analogowe 1 

2 

DAC 2 

WyjScle analogowe 2 

3 

DAC3 

WyjScle analogowe 3 

4 

SDA 

Linla danych szeregowych magistrali 1^ 

5 

SCL 

Linla zegara szeregowego magistrali PC 

6 

P2 

WyJScie kolektora NPN z rezystorem podcl^gajgcym 

17 

NC 

Nie podl^czone 

0 

GND 

Wyprowadzenle zwrotne zasilania (masa) 

9 

V p 

Dodatnie napl?cie zasilania 

10 

NC 

Nie po<Hqczone 

11 

PI 

Wyjicie otwartego emitera NPN 

12 

P2N 

WyjScie zanegowarte P2 

13 

NC 

Nie podlqczone 

14 

NC 

Nie podlqczone 

15 

NC 

Nie podJqczone 

16 

DACO 

WyjScie analogowe 0 



TEA61 00 

System po$redniej cz^stotliwosci FM 
i sterowany mikrokomputerem interfejs strojenia 


Opis ogolny 

UWad TEA6100 jest systemem 
po&redniej cz^stotliwo&ci FM, 
przeznaczonym dla radioodbiomi- 
k6w sterowanych mikrokompute- 
rowo. Zawiera czute obwody ana- 
logowe. Uktady cyfrowe, wtqcznie 
z magistral^ FC, stemje* obwoda- 
mi analogowymi i strojeniem AM/ 
FM oraz informacjq stopu (stroje- 
nia) dla mikrokomputera. 




Rozmleszczen te wyprowadzeh 


Przyktad zastosowania 


Opis wyprowsdzeri 

10 

SDA 

Unia danycb szeregowycb magistral! PC 

Nr 

Nazwa 

Funkcja 

11 

LF OUT 

WyjScie sygnahj fonii 

1 

Vp, 

Analogowe napigcie zasiiania 

12 

Q-DET 

Przesuwnik fazowy detektora kwadraturowego 

2 

MUTE IN 

WejScie wyciszania 

13 

Q-DET 

Przesuwnik fazowy detektora kwadraturowego 

3 

LA OUT 

WyjScie wzmacnlacza pozlomu 

14 

LADJ 

Regulacja wzmacniacza poziomu 

4 

RT/A IN 

WejScte prostownika/wzmacniacza 

15 


Napi^cie odniesienia 

5 

RT/A OUT WyjScie prostownika/wzmacniacza 

16 

FB DEC 

Skorygowane sprz^Zenie zwrotne 

6 

dIjND 

WejScie czgstotllwofici odniesienia 

17 

FB DEC 

Skorygowane sprzpienie zwrotne 

7 

Masa cyfrowa 

18 

INI 

Wej$cie poSredniej czgstotliwoSci FM/AM 

8 

Vp, 

Cyfrowe napi^cie zasiiania 

19 

IN 2 

WejScie poSrednlej cz$stotliwo$ci FM/AM 

9 

SCL 

Linia zegara szeregowego magtetrad PC 

20 

AGND 

Masa analogowa 


Wlaiclwosci 

✓ 4-stopniowy symetryczny wzmacnlacz ograniczajqcy poSrednlej 
C2^stotliwoSci 

✓ Wybierane programowo wejScie AM iub FM 

✓ Symetryczny demodulator kwadraturowy 

✓ Asymetryczny stopieri wyjSciowy fonli 

✓ Pozlom wyjSciowy skfadowej statej okreSlony przez sygnat wejSciowy 

✓ Cz^clowo regulowany poziom naplpcia AM i FM 

✓ Obwody detektora/prostownlka/wzmacnlacza sygnafu wieiodrofttego 

✓ 3-bltowa informacja pozlomu i 3-bitowa informacja wielodrotnoSci 

✓ UMad zaleZnego od sygnahj mlpkkiego wyclszania; regulacja zewnftrzna 

✓ WyjScle napi$cia odniesienia (tylko w trybie FM) 

✓ 8-bftowy licznik cz?stotliwo$cl AM/FM z wybferaniem rozdzieiczoSci 
licznika 

✓ MoZliwoSd pomlaru poSredniej czpstotliwoSci AM wokrW 460kHz 
(rozdztelczoSd 250Hz) i wokW 10,7MHz (rozdzlelczo5<5 500Hz) 

✓ MotffwoSd bezpoSrednlego doi^czenia czestotltwoScl odniesienia do wy$cta 
cz?stotlfwofici odniesienia z syntezera czpstotliwo&i (TSA6057, 4CMtHz) 

✓ Obtidowa 20-wyprowadzenlowa plastykowa DIP (S0T146) _ 


Podstawowe parametry 

Typowe napifcie zasilania (V M , V,,) 8,5V 

Typowy prqd zasiiania (l w + !„) 35mA 

Cafkowita dopuszczaina moc rozpraszana (T^ * 25°C) 1 ,8W 

Robocza temperatura otoczenia (T J|n6 ) -30,..+85°C 

Rezystancfatermlcznaztacze-otoczenle 70K/W 

CzutoSd poSredniej czgstotjlwo4d FM (-3dB ponlZej ogranlczania) (typ.) 15pV 
Stosunek sygnaf plus szum do szumu (At = 75kHz, V, = lOmV) ... (typ.) 85d8 

Napipcie wyjSciowe fonii po ogranlczeniu (At = 22,5kHz) (typ.) 200mV 

Thjmienie AM (V^ = 600pV do 600mV, m * 0,3) (typ.) 60dB 

CzutoSd licznika czestotffwoScl (AM) (k. 19, f * 1 0,7MHz) (typ.) 45pV 

CzuioSC licznika czgstotlfwoSci (AM) (k. 1 9, f * 460kHz) (typ.) 20pV 

Czuto^d licznika cz^ stotllwoSci (FM) (k. 1 8, f * 10,7MHz) (typ.) 45pV 

Rozdzjeiczo&f licznika cz?stotliwo$cl (AM) 

(AM, p.cz. 460kHz) (typ.) 250Hz 

RozdztelcoSd licznlla cz^stotffwoSci (AM) 

(AM, p.cz. 10,7MHz) (typ.) 500Hz 

RozdzieiczoSd licznika czpstotliwoScJ (FM) 

(FM, p.cz. 10,7MHz) (typ.) 6,4kHz I 
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STEREOFONICZNY CYFROWY 
REGULATOR POZIOMU CS3310 

Wprawdzie stereofoniczny cyfrowy regulator poziomu CS3310 wyprodukowany 
w firmie Crystal Semiconductor powstal z mysfq o zastosowaniu przede wszyst- 
kim w nowych systemach audio, moze bye takze wykorzystany do 
unowoczesnienia istniejqcych systemow audio, uzupelniajqc je o programowal- 
nq reguiaeji poziomu . Zastosowania mogq takze objqc zautomatyzowany sprz?t 


Zawartosc noty oparta jest 
na informacjach otrzyma- 
nych od producenta lub 
jego przedstawicieli i nie 
wynika z praktycznych do- 
Swiadczeri pracownikow 
Elektor Electronics ani ich 
konsultantow. 

100ms przerwy. Zapobiega to 


pomiarowy i sterowanie przemyslowe. Regulator zawiera 16-bitowy interfejs sze- 
regowy ; ktory steruje dzialaniem dwdeh niezaleznych kanaldw audio o niskich 
znieksztaiceniach. Prosty 3-sygnatowy interfejs umozliwia iahcuchowe Iqczenie 
uktadow CS3310 w przypadku wielokanatowych systemow audio, Ukiad zawiera 
matrycq precyzyjnie dobranych rezystorow oraz niskoszumny aktywny stopien 


nieprzyjemnym efektom 
dzwi?kowym. Ukiad mozna 
wprowadzic w stan mute przez 
wyzerowanie wszystkich bitow 
nastawy wzmocnienia. 


wyjsciowy majqcy mozliwosc wysterowania obciqzenia 600W. Ukiad CS3310 za- 
silany jest napipciami ±5V. a zakres dopuszczalnych napiqc wejsciowych 
i wyjsciowych wynosi ±3, 75V. 

Gregor Kieine 

Ukiad CS3310 jest -stereofo- kiem 0,5dB, o maksymainej Wewnqtrz CS3310 

nieznym cyfrowym reguiato* wartosci 31,5dB. W sumie 8- Schema! wewn?trzny ukiadu 

rem poziomu do zastosowan bitowy zakres reguiaeji pozio- CS331 0 przedsfawiony zostai 

w systemach audio. Poziomy mu wynosi 127dB. na rysunku 1. Kazdy z dwdeh 

obu kanaiow ustalane na Ukiad CS3310 moze zostac identycznych kanaiow zawiera 

podstawie szeregowego 1 6-bi- wprowadzony w stan wycisze- tiumik regulowany w zakresie 

towego siowa, w ktorym pierw- nia przez podanie odpowied- od 0 do -95,5dB, za ktorym 

sze 8 bitow dotyezy kanaiu ie- niego poziomu na wyprowa- umieszczony jest wzmacniacz 

wego, natomiast pozostaie dzenie MUTE lub zaiadowanie nieodwracajqcy, o wzmocnieniu 

8 bitow - kanaiu prawego. zer do rejestrow reguiaeji po- programowanym w zakresie od 

Wartosci rezystorow sq deko- ziomu. 0 do 31,5dB. Date) znajduje si? 

dowane przez wewn?trzny Ukiad CS3310 wymaga wyjqt- cyfrowy ukiad steruj^cy, zawie- 

muftiplekser z rozdzielczoSci? kowo niewieikiej ilosci element rajqcy 16-bitowy rejestr prze- 

0,5dB, a maksymalne tiumie- tow zewn?trznych: zazwyczaj suwny typu zatrzask oraz re- 

nie wynosi -95, 5dB. Wzmac- sqto jedynie kondensatory od- jestr szeregowo-rownolegiy. 

niaez wyjdciowy daje wzmoc- sprz?gajqce zasilanie ( rysu - 

nienie programowane z kro- nek 3). Opc\a MUTE i kompensac/a 

napi?cia niezrdwnowazenia 

Tabela 1. Dane technlczne ukiadu CS3310 Wejscie MUTE umozliwia 

wprowadzenie ukiadu w stan 
wyciszenia oraz zainiejowanie’ 
wewn?trznej kompensaeji na- 
pi?cia niezrdwnowazenia. Uk- 
iad powinien pozostawad 
w tym stanie do momentu 
ustalenia si? napi?c zasilaj^- 
cych, co umozliwia przeprowa- 
dzente dokiadnej kompensaeji 
napi?cia niezrdwnowazenia. 
Operacja ta minimalizuje jedy- 
nie napi?cia niezrdwnowaze- 
nia powstaie wewnqtrz ukiadu, 
nie zad napi?cia niezrdwnowa- 
zenia podane z zewnqtrz na 
wejscia AIN. W stanie tym 
wzmacniacze wyjSciowe zo- 
stajq odiqczone od wyjdd ukia- 
du, te zad zostajq zwarte do 
masy przez rezystory lOkfl, 
Ukiad jest wprowadzany 
w stan wyciszenia w momen- 
cie wykrycia przejscia sygnalu 
przez zero lub trwaj^cej 


Zakres reguiaeji poziomu 

-95,5dB (tiumienie) do +31,5dB 

Krok reguiaeji 

0,5dB 

Zakres czpstotliwoSci 
Nier6wnomierno$C efiarakterystyki 

DC -100kHz 

cz?stotliwoSciowej 

< ±0,01 dB 

Separacja kanaibw 

>100dB 

Liczba kanaldw 

dwa, sterowane niezaieZnie 

Tiumlenie mute 

>1 OOdB 

Czas trwania stanu mutemin. 

2ms (do kompensaeji niezrdwnowazenia) 

Intertejs 

szeregowy {dane. sygnai zegara, sygnai 
sefekcji) 

Czfstotliwo^ zegarama*. 

4MHz 

Impedancja wejSclowa 

i 0 kn 

Zakres napi^C wejficlowych 

maks. t3,75V 

Zakr.es napi^C wyjsciowych 

maks. ±3, 75V przy obci^eniu 600ft 

Prqd wyjSciowy max. 

20mA, zabezpieczenie przeclwzwarciowe 

Napipcie zasilania 

±5V 

Pobdr pr^du 

5mA (typowo) 

Pobdr mocy 

50mW (typowo) 

Zakres temperatur pracy 

0...70°C 

Obudowa 

SOLI 6 (CS3310-KS) 
DILI 6 (CS3310-KP) 


Zmiany poziomu woine od 
zakiocen 

Podanie poziomu wysokiego 
na wejdcie ZCEN (wyprowa- 
dzenie 1). uaktywnia funkcj$ 
wykrywania przejScia przez 
zero (oczywidcie poziom niski 
blokuje t? funkcj?). Zmiany tfu- 
mienia/wzmocnienia sterowa- 
n e p rzez u kiad CS33 1 0 wyst?- 
puj^ tyiko w momentach wy- 
st?powania przejsd przez zero 
sygnaiu, co eiiminuje zaktdee- 
nia sfyszane w kolumnach 
giosn i kowychfpatrz rysunek \ 
2). Poziomy przejscia przez J 
zero dla kazdego z kanaldw s$ 
rdwne potenejaiom panuj^cym 
odpowiednio na wejdciu masy 
kanaldw prawego AGNDR 
(wyprowadzenie 15) i lewego 
AGNDL (wyprowadzenie 10), 

Opdznienle ; 

Zmiana nastawy reguiaeji po- 
ziomu nast?puje po wprowa- 
dzeniu nowych danych do re* 
jestru sterowania poziomem 
(sygnai CS) i wykryciu dwdeh 
przejsd przez zero. Jedli prz#> 
scia te nie zostan^ wyf'-"*'' 1 
w ciqgu 1 00ms od zmiany 
nalu CS, wzmocnienie 
zmienione. Opcja op6i 
uaktywniana jest przez 
nie wysokiego stanu na 
ciu ZCEN. 

Wejdcla i wyj&cia 
Maksymalna wartoSb napifei 
wejSciowego ograniezona 
przez parametry wewn 
go wzmacniacza ( 
go dotvczqce tiumienia syg 
Idw wspdinych. Sygnaly 
napi?ciu zasilania mo{ 
podawane na we 
i AtNR (kanai fewy i kanal 
wy) pod warunkiem, ze 
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nia powinny bye odsprz$gane 
przy pomocy kondensatorow 
usytuowanych mozliwie jak 
najblizej wyprowadzen ukladu 
CS3310. Uwaga: plaszczyzny 
masy cyfrowej i analogowej S 3 
od siebie oddzielone, co dzi$- 
ki organizaeji wyprowadzen 
ukladu nie jest trudne do zre- 
alizowania. 

Interfejs szeregowy 

Uklad CS3310 wyposazony 
jest w prosty interfejs, zawie- 
raj^cy nast^pujqce sygnaly: 
wejsciowe SDATAI (szerego- 
we wejscie danych, wyprowa- 
dzenie 3), SCLK (zegar szere- 


dowe frozen ie ukladbw 
CS3310 oraz dost$p do infor- 
maeji o aktualnej nastawie 
wzmocnienia. 

16-bitowe dane wejsciowe 
wprowadzane S 3 po linii SDA- 
TAI przy niskim poziomie linii 
CS, poczynaj^c od MSB 
(. rysunek 4). Dane te S 3 za- 
trzaskiwane narastaj^cym 
zboczem sygnalu CS, wtedy 
tez ustawiane zostaj^ wzmoc- 
nienia obu torbw analogo- 
wych. Dane o aktualnym 
wzmocnieniu wyprowadzane 
S 3 na wyjscie SDATO po wy- 
st^pieniu zbocza opadaj^cego 
sygnafu SCLK. Dane te mogq 


n^trzny dzielnik ukfadu obnizy 
je do poziomu nizszego 
o 1,25V od analogowego na- 
pi?cia zasilania. 

WyjScia analogowe mog^ wy- 
sterowac obci^zenia 600W do 
napi$cia o 1 ,25V nizszego od 
analogowego napigeia zasila- 
nia i s^ wyposazone w zabez- 
pieczenie przeciwzwarciowe 
do 20mA. 



Masa i odsprz^ganie 
napi^c zasilania 

Kompletny uklad aplikacyjny 
z zalecanymi przez producen- 
ta kondensatorami odsprz$ga- 
j^cymi widnieje na rysunku 3 . 

Jak w przypadku kazdego 
ukladu o wysokich paramet- 
rach, zawierajqcego cz$&6 
analogow^ i cyfrowq, zapew- 
nienie prawidlowego dzialania 
wymaga sta- 
rannego do- Rys. 3. Standardowy 
prowadzenia uktad aplikacyjny CS3310. 


Rys. 2. Czqsc lewa - nie uaktywniona 
opeja detekcji przejscia sygnatu przez 
zero - zmlanie poziomu wzmocnienia to- 
warzyszy skokowa zmiana naplfcia 
i trzask w kotumnach. Czesc prawa - ak- 
tywna opeja detekcji przejscia przez ze- 
ro - brak skoku napiecia i ntepozada- 
nych efektdw akustycznych. 


zasilania i masy. I tak, napiecia 
VA+ i VA- powinny pochodzic 
z dobrej klasy zasilaezy +5V 
i -5V. Uklady cyfrowe zasilane 
S 3 napi^ciem VD+, ktore dla 
ograniczenia ryzyka blokowa- 
nia si? ukladu jest pol 3 czone 
z VA+. Wszyst- 
kie doprowa- 
dzenia zasila- 


gowych danych, 
wyprowadzenie 
6 ), CS (sygnal 
selekcji, wypro- 
wadzenie 2 ) oraz 
wyjSciowy SDA- 
TAO (szeregowe 
wyjscie danych, 
wyprowadzenie 
7). Interfejs umozliwia kaska- 


byc odezytane lub wykorzysta- 
ne przy kaskadowym pol 3 cze- 
niu ukladow CS3310. Wartos- 
ci czasow ustawiania i pod- 
trzymania dla linii CS, SDATAI, 
SCLK i SDATAO podano na 
rysunku 4. By zapewnic mozli- 
wie najlepsz 3 dynamik$ ukla- 
du sygnaly SCLK i SADATAI 
powinny bye wykorzystywane 


Rys. 4. Zaleznosci czasowe Interfejsu szeregowego. 

LO - LSB kanalu iewego RO - LSB kanatu prawego 

L7 - MSB kanatu iewego R7 - MSB kanatu prawego 

dane podawane na wejscie SDATAI sq zatrzaskiwane 
zboczem narastajacym SCLK 

dane na wyjsclu SDATAO dostfpne po wystqpleniu zbo- 
cza opadajqcego SCLK 

dane na wyjsciu SADATO sq danyml poprzednio zaiado- 
wanymi do ukfadu 


cd 

* 



< 


-GaQ- 


XA 5V 


± 0 
“ “5 5V 




^7 

< masa analogowa 




/ 

; \ 1 1 
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Tabela 2. 


Kod wejSciowy 
(dow. kanal) 

Wzmocnienie ew. ttumienie (dB) 

11111111 

+31,5 

11111110 

+31,0 

11111101 

+30,5 

11000000 

0 

00000010 

-95,0 

00000001 

-95,5 

00000000 

programowe 
wymuszenie stanu mute 


Rys. 5. Kaskadowe Iqcze- 
nle ukladow CS3310. 


wylqcznie przy zmianie 
wzmocnienia. 

tQczenie kaskadowe 

Sterowane cyfrowo wielokana- 
fowe systemy audio cz?sto po- 
siadaj£| zlozon^ struKtur? ukla- 
du dekodowania adresu, w wy- 
sokim stopniu komplikujgc^ 
rozwi^zanie plytki drukowanej. 
Uklad CS3310 w znacznym 
stopniu ulatwia sytuacj?. 

W przypadku wykorzystywania 
pojedynczego ukladu CS3310 
dane steruj^ce ladowane do 
16-bitowego rejestru przy nis- 
kim stanie linii CS podczas 1 6 
impulsow zegarowych SCLK 
i zatrzaskiwane zboczem na- 
rastaj^cym sygnalu CS. 

W rozwi^zaniach wielokanalo- 
wych uklady CS331 0 s$ l^czo- 
ne jak na rysunku 5 ■ wyjscie 
SDATAO ukladu poprzedzajq- 
cego l^czone jest wejsciem 
SDATAI ukladu nast?pnego. 
Nie ma tu zlozonych ukladow 
adresowania. a dane wprowa- 
dzane podczas n-16 impul- 
sow zegarowych. gdzie n jest 
liczb^ kaskadowo pol^czo- 
nych ukladow CS3310 (oczy- 
wiscie w tym czasie na linii CS 
musi panowab stan niski). 
Pierwsze 16 bitow zaladowa- 
nych do pierwszego ukladu 
CS3310 podczas pierwszych 
16 impulsow SCLK jest prze- 
piswyane do drugiego ukladu 
podczas kolejnych 16 impul- 
s6w SCLK itd. Zawartosc re- 
jestrow poszczegolnych ukfa- 
d6w jest uaktualniania naras- 
taj^cym zboczem sygnal CS 
nast^pujqcym po wyst^pieniu 
16 n impulsbw SCLK. 

Mimo ze CS3310 dobrze zno- 
si pewne wahania napi?cia 
zasilania, w przypadku spad- 


ku tego napi?cia ponizej 
±3,5V uklad przechodzi 
w stan mute. 

Inne informacje 

Poniewaz omowiona wczes- 
niej kcmpensacja napi?cia 
niezrownowazenia jest sku- 
teczna tylko przy braku syg- 
nalu wejsciowego, nalezy uni- 
kac wprowadzania zewn?trz- 
nych napi?b niezrbwnowaze- 
nia. Nie zostang one skom- 
pensowane i w przypadku 
zmiany wzmocnienia b?dg 
stanowic przyczyn? nieprzy- 
jemnych efektow akustycz- 
nych. Cz?sciowym rozwigza- 
niem jest podanie sygnalu 
wejsciowego przez sprz?ze- 
nie pojemnosciowe. Ponie- 
waz rezystancja wejsciowa 
ukladu jest stosunkowo wyso- 
ka (ok 10kQ), kondensator 
1 0pF zapewni 3dB spadek po- 
ziomu zakloceri (przy zmianie 
wzmocnienia) dla cz?stotli- 
wosci 1,6Hz. 

Jesli uklad CS3310 ma wspol- 
pracowac z obcigzeniem 
600Q. poziom znieksztaiceri 
oczywiscie wzrosnie o okoto 
0,01%. Jesli wi?c pozgdane 
jest utrzymanie niskiego pozio- 
mu znieksztalcen. rezystancja 
obcigzenia nie powinna bye 
nizsza od okolo 2ki'2. Korzystne 
moze okazac si? takze uloko- 
wanie mi?dzy ukladem CS3310 
a obcigzeniem wzmacniacza 
buforowego. 

Zastosowania 

Oprbcz przedstawionej na 
rysunku 3 standardowej konfi- 
guraeji aplikacyjnej, uklad 
CS3310 mozna wykorzystab 
takze w sterowanym przez 
mikrokontroler wzmacniaczu 
audio ( rysunek 6) lub w stero- 
wanym przez mikrokontroler 
mikserze ( rysunek 7). ■ 
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TESTER AKUMULATOROW 
STEROWANY Z KOMPUTERA 


Przedstawiany tester umozliwia pomiar pojemnosci 
akumulatorow przy napieciach siqgajqcych 17V 
i nat$zeniach prqdu roztadowania do 1A. Tester jest 
sterowany z komputera PC. 

R. Mohrlock 


Po wprowadzeniu wszystkich danych, 
w tym nominalnego pr^du roztadowania 
i minimalnego napi^cia akumulator jest 
rozfadowywany do momentu osi^gnig- 
cia napi^cia petnego roztadowania. Pro- 
ces jest w tym momencie przerywany, 
by zapobiec uszkodzeniu akumulatora 
wynikajgcemu z nadmiernego roztado- 
wania. 


Podczas trwania catego procesu kom- 
puter PC wySwietla napi^cie akumulato- 
ra, natgzenie pr^du rozfadowuj^cego, 
aktualnie oddawan^ moc oraz pojem- 
no£c. Dost^pna jest takze informacja 
o energii dostarczanej przez akumulator. 
Opcja ta stanowi godncj podkreslenia 
zalet$ testera, poniewaz pomiar energii 
pozostaj^cej w akumulatorze wymaga 


catkowania odprowaS^ ^ 

dzanej mocy w czasie, co/ _ 

w przypadku konwen-^^^l yv\ 
cjonalnych testerow ^ l / 
oznacza koniecznosc stoso- V \ 
wania ztozonych uktadow. 

Zasada dziatania 

Podstawowy element urzgdzenia stano- 
wi 12-bitowy przetwornik A/C z wewn$t- 
rznym zrodtem napi^cia odniesienia 
i 8-kanatowym multiplekserem. Prze- 
twornik A/C wykorzystywany jest przy 
pomiarze napi^cia akumulatora, a takze 
jako konwerter C/A do sterowania pr^- 
dem roztadowania. Multiplekser wej- 
sciowy uktadu MAX 186 jest konfiguro- 



960309-H 


Rys. 1. Schemat ideowy inteligentnego testera akumulatorow - wykorzystuje 12-bitowy przetwornik A/C 
do pomiaru napiqcia oraz - jako przetwornik C/A - do sterowania obciqzeniem akumulatora. 
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Tester akumulatorow 



Rys. 2. Rozmieszczenie elementow na ptylce drukowanej. 


nia) z napipciem zmierzonym 
przez przetwomik A/C. Zaieznie od 
wyniku porownania program zeru- 
je b^dz ustawia ostatni bit slowa 
steruj^cego. Poniewaz wspblczes- 
ny komputer PC jest w stanie wy- 
konac kilka tysipcy operacji usta- 
wiania i zerowania bitu w ci^gu 
sekundy, na kondensatorze C4 
otrzymuje sip gladkie napipcie ste- 
ruj^ce. 

Glbwnym celem Sledzenia napip- 
cia bramki jest umozliwienie urz^- 
dzeniu wykrycia sytuacji awaryj- 
nych. Jesfi np. nast^pilo przepale- 
nie bezpiecznika (na skutek blpd- 
nego podl^czenia akumuiatora), 
napipcie bramki wzrasta, co moze 
zostac wykryte przez oprogramo- 
wanie. 

Stosuj^c jako. U3 wzmacniacz 

0 ntskim napipciu niezrownowaze- 
nia, specjalny rezystor R5 oraz od- 
dzielne zasilanie zamiast diod Dt 

1 D2 mozna uzyskab dokladnoSb 
pomiarbw o kiika kias wyzsz^ niz 
ta, ktor^ oferuj^ konwencjonalne 
urzqdzenia. Rozwi^zanie, jak na 
schemacie, takze dziala bardzo 
dobrze, a dokladnosc pomiarow 
jest iepsza od 1 %. 


wany na podstawie 8-bitowego slowa 
pochodz^cego z komputera PC. 
Sygnaiy CLOCK i DATA IN s$ genero- 
wane programowo za poSrednictwem ii- 
nii statusu interfejsu RS232. Wyprosto- 
wane sygnaiy (Dt i D2) s$ filtrowane 
(C6), ograniczane do okolo 5V (D3), fil- 
trowane ponownie (C5) i podawane do 
konwertera A/C. Sygnaiy CLOCK i DA- 
TA IN podawane s$ poprzez rezystory 
R2 i R6. 

Pobor pr^du ukladu MAXI 86 jest tak 
maly, ze nie wymaga on odrpbnego 
zrodla zasilania. Kondensatory Cl i C2 
filtruj^ wewnptrzne napipcie odniesienia 
tego ukladu. 

Pomiar napipcia akumuiatora, r^pspcia 
bramki T1 oraz napipcia sterujpcego 
obci^zeniem (C4) jest dokonywamy sek- 
wencyjnie przez program. Obcipzenie 
sklada sip ze wzmacniacza U3 i tran- 
zystora T1. Na rezystorze R5 powstaje 
spadek napipcia proporcjonalny do pr$- 
du rozladowania. Napipcie to jest po- 
rdwnywane przez uklad U3 z podzielo- 
nym (R4/R8) napipciem sterujqcym ob- 
ciqzeniem (C4). Uklad U3 steruje napip- 
ciem bramki tranzystora T1 tak, ze pr^d 
rozladowania jest staly. Podstawowe 
znaczenie dla dziatania ukladu ma 
sposob, w jaki napipcie sterujqce ob- 
ciqzeniem pojawia sip na kondensato- 


rze C4. Ostatni bit slowa konfiguruj^ce- 
go uklad MAXI 86 
nie ma wplywu na 
dzialanie przetwor- 
nika i moze bye 
dowolnie ustawio- 
ny. Przy odezyty- 
waniu slowa steru- 
j^cego na wyjsciu 
strobujqcym (wy- 
prowadzenie 16) 
jest generowany 
impuls jedynkt lo- 
gieznej. Impuls ten 
umozliwia prze- 
rzutnikowi bistabil- 
nemu U1A wylo- 
wienie ostatniego 
bitu slowa steruj^- 
cego, ktdry jest na- 
stppnie wykorzys- 
tywany do tadowa- 
nia kondensatora 
C4 przez rezystor 
R1. Oprogramo- 
wanie PC dokonu- 
je nastppnie po- 
rdwnania napipcia 
panuj^cego na C4 
(ktbre jest zalezne 
od wymaganego 
pr^du rozladowa- Rys. 3. Mozaika iciezek ptytkl drukowanej. 
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Tester akumutatordw 



:<? ft 36 <S 55 75 36 ;£6 !50 

Cap Energy \0 n. sap Mom VC* M«« Mtoa Cu~«-k - i«i' 


Rys. 4. Przyktad protokotu pomiarowego uzyskanego 
przy uzyciu testera i komputera PC. 


WYKAZ ELEMENTbW 

Rszystory 

R1, R8: 10W2 
R2, R6, RIO: 47k ft 
R3: 200kft 
R4, R7: lOOkft 
R5: 0,33ft/5W 
R9: Ikft 
R11: 150kft 
Kondensatory 

Cl , C3...C5: 10pF/35V stoface 

C2, C7: 100nF/63V 

C6: 100jiF/ 16V stojgce 

Pttprzewodfiiki 

D1, 02: 1N4148 

D3: diodaZenera 5.1V/0.5W 

T1: BUZ11 

U1 : 74HC74 

U2: MAX186DCPP lub MAXI 92 (tartszy, 
ale mnlej doktadny) 

U3.CA3140E 

Rdtne 

J1: 9-kontaktowe zlqcze sub-0 do monta*u 
na ptytce 

J2, J3: kofki lutownicze 1mm 
FI : bezptecznlk 1 A i podstawtaj 
radiator SK96/84 (Fischer) 
ptytka prototypowa SD-960309, 0,8dm 2 


Wykonanie 


Wszystkie elementy poza ukladem 
MAX 186b nie wyrdzniajq si? niczym 
szczegdlnym i powinny bye latwe do 
zdobycia. 

Montaz ukladu na jednostronnej ptytee 
drukowanej nie powinien przedstawiab 
trudnobci. Nieco uwagi pozwoli uniknqb 
zwarcia punktbw lutowniczych z ptasz- 
czyznq masy. Tolerancja rezystordw 


metalizowanych 
powinna byb 
dobrana stosow- 
nie do wymaga- 
nej dokfadnodci. 

Modul jest pod- 
l^czony do kom- 
putera PC pop- 
rzez standardo- 
wy 9-przewodo- 
wy kabel RS232 
(pol^czenie pin- 
-to-pin), zaku- 
piony w sklepie 
z akcesoriami 
komputerowymi. 

Akumulator na- 
lezy pol^czyb 
z testerem prze- 
wodami o dosta- 
teeznie duzyeh przekrojach, aby unik- 
n qc znacz^cych spadkbw napi?cia. 
Tester moze sluzyc takze do badania po- 
jedynezyeh ogniw. Nalezy jednak pami?- 
tab, ze przy napi?ciu ogniwa IV i prqdzie 
1 A, spadek napi?cia 1 0OmV na przewo- 
dach oznaeza 10% W^d. 

Oprogramowanie 

Oprogramowanie zostalo napisane 
w j?zyku BASIC i powinno dziatab na 
kazdym komputerze PC. Interesujqcy 
aspekt stanowi tutaj mozliwoSc tworze- 
nia wlasnego oprogramowania w opar- 
ciu o dostarezony program. Poniewaz 
podstawowym wymaganiem stawianym 
interfejsowi jest wysoka szybkosc dzia- 
lania, sterownik intertejsu jest zaprogra- 
mowany do pracy bezpobredniej, nie 


zas w p?tli. Jest to niezb?dne dla za- 
pewntenia poprawnej pracy obci^zenia 
i nie nalezy modyfikowac sterownika. 
Osoby zainteresowane eksperymento- 
waniem w zakresie oprogramowania 
powinny pami?tab, ze wynik konwersji 
A/C jest dost?pny dopiero po uplywie 
jednego cyklu po odwolaniu si? do od- 
powteniej procedury. W konsekweneji 
kazdy wynik konwersji A/C jest op6i- 
niony w stosunku do odpowiadaj^cego 
mu slowa steruj^cego o czas odpowia- 
daj^cy jednemu zaadresowaniu prze- 
twornika. ■ 

Uwaga: Dyskietka z oprogramowaniem 
wymienione w artykule jest dost?pna 
w Dziale L^cznosci z Czytelnikami. 
Oprogramowanie nie bylo testowane 
przez Elektor Electronics. 


mm 






tmm 




Kontrolki z LEDami 
RIGHT 


firmowych AVT oraz wysylkowo - blankiet zamowienia na wktadee kartonowej 

ceny bez podatku VAT 22% 

X 


• zielone • zotte 

chromowanych na wysoki potysk 
prqd) 

cena 2,40 zl 

cena 2,70 zl 

cena 3,30 zl 

lub zieiona) cena 3,20 zl 
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INTELIGENTNY STEROWNIK 
MODELI STEROWANYCH - 
DROGA RADIOWA 


Przedstawiany miniaturowy sterownik modeli wykorzystuje 
modulacj q szerokosci impulsu (PWM) do sterowania 
prqdkosci obrotow silnikow pradu statego o poborze 
prqdu do 40A. Wyjqtkowo niewielkie rozmiary i niski cipzar 
sterownika bqdq z pewnosciq bardzo interesujqce dla 
entuzjastow sterowanych drogq radiowq modeli 
samolotow, samochodow czy okrqtow, w ktorych rozmiary 
i waga elementow sterujqcych sq zawsze bardzo istotnymi 
parametrami. 

A. Voggender, A. Nader 


Uktad mozna wykorzystac w modelach 
samochodbw zmieniajqc jedynie spo- 
sob pracy na dwukierunkowy (zworka 
JP4). Uzyskanie mozliwosci zmiany kie- 
runku obrotow silnika wymaga zastoso- 
wania dwubiegunowego przekaznika, 
zmieniajqcego polaryzacj§ przyktada- 


nego do silnika napi^cia. Przekaznik 
jest przet^czony tylko w tych momen- 
tach, w ktoFych nie plynie pr^d silnika, 
w przeciwnym przypadku grozifoby to 
spaleniem lub stopieniem zestykbw. 
Inna korzysc ptyn^ca z takiego rodzaju 
sterowania to mozliwosc zastosowania 


przekaznika o nizszych parametrach niz 
wynikaloby to z nat$zen pr^du przei^- 
czania silnika - przez przekaznik ptynie 
znacznie nizszy pr^d staly. Sterownik 
ten jest bardzo latwo pot^czyb z ukta- 
dem zdalnego sterowania, w przeci- 
wienstwie do konwencjonalnych rozwi^- 
zari wymagaj^cych zfozonych regulacji. 
Przedstawiany sterownik wymaga za- 
programowania jedynie gbmego i dol- 
nego potozenia joysticka oraz strefy 
martwej, a odpowiednie dane zostaj^ 
automatycznie umieszczone w pami$ci 
EEPROM. Sterownik wyposazony jest 
takze w uklad monitorowania tempera- 
tury kazdego z silnikbw (lub stopnia mo- 
cy z tranzystorami MOSFET steruj^ce- 
go ten silnik). Po przekroczeniu tempe- 
ratury 120°C uktad sterownika zostaje 
zablokowany, a jego odblokowanie na- 
st^puje po spadku temperatury do oko- 
lo 80°C. Z zabezpieczenia temperaturo- 



Rys. 1. Schemat elektryczny inteligentnego sterownika silnikow modeli sterowanych drogq radiowq. 
R9, T5 - montowac tylko w przypadku jednokierunkowej pracy silnika (zwora JP4 zainstalowana) 

D1 - montowac tylko w przypadku dwukierunkowej pracy silnika (zwora JP4 pomini$ta). 
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Intefigentny sterownik modeli wmm 



ua.ro-cfeoee 


Rys. 2. Sterownik silnika montowany 
jest na niewieikich rozmiarow pfytce 
drukowanej, Sciezki przewodzqce 
prqdy o znacznych nat^zeniach nale- 
zy pocynowac; mozna takze przylu - 
towac do nich odcinki srebrzanki. 


wego mozna latwo zrezygnowac - wy- 
starczy nie montowad termistora R7. 
Umieszczony na pfytce sterownika sta- 
bilizator napi?cia umozliwia zasilanie 
takze odbiornika i serwomechaniz- 
mow. Jesli takie rozwiqzanie nie jest 
konieczne, sterownik moze bye zasila- 
ny z odbiornika, w ktdrym to przypad- 
ku nie trzeba montowad stabilizatora. 

Automatyka: wszystko 
wykonuje mikrokontroler PIC 

Serce ukladu stanowi mikrokontroler 
PIC 16C84 (Microchip Technology). 
Ukladten zawiera mi?dzy innymi nast?- 
puj^ce bloki funkcjonalne: 

I EEPROM IK x 14; 

I EEPROM uzytkownika o pojemnosci 
64 bajty; 

> 36 bajtow RAM; 

> 8-bitowy timer z 7-bitowym preska- 
lerem; 

I 13 programowanych wyprowadzeri 
we/wy; 

) wejscie przerwania zewn?trznego; 

I wewn?trzny rejestr watchdog (budzik) 
i rejestr zeruj^cy. 

Uklad pracuje z maksymaln^ cz?stotli- 
wosci^ zegara 4MHz, z napi?ciem zasi- 
lania z przedziatu 3,5V.. ,6V, a pobor 
pr^du wynosi okoto 2mA. 
Mikrokontroler dokonuje pomiaru impul- 
sow pochodz^cych z odbiornika zdalne- 


go sterowania i na tej podstawie okred- 
la parametry sygnalu nap^dzaj^cego 
silnik. Szerokosc smpulsdw z odbiornika 
fezy zazwyczaj w przedziale od 1ms 
(joystick w gornym polozeniu) do 2ms 
(joystick w dolnym polozeniu), a dfa 
srodkowego potozenia joysticka wynosi 
okofo 1,5ms. Cz?stotliwosc impulsow 
wynosi okoio 40Hz. Jak wynika z do- 
swiadezenia, zwfaszcza w przypadku 
starszyeh nadajnikow szerokodd impul- 
sow moze zmieniac si? nawet do 
500ps, tak wi?c pewne regulacje b?d$ 
niezb?dne. 

Tranzystor MOSFET BUZ11 jest stero- 
wany przez podwojny transoptor. Mikro- 
kontroler podaje na wyjscia RB6 i RB7 
zmienny sygnal steruj^cy, ktdry naprze- 
miennie wt^cza jeden z transoptordw, 
z ktdrych jeden t^ezy bramk? tranzysto- 
ra BUZ11 z mas^, a drugi - z zasila- 
niem. Ten „brutalny” sposob sterowania 
tranzystora zapewnia minimalizacj? 
czasow przei^czania (tranzystory MOS- 
FET maj^ dodd duze pojemnosci bram- 
ki) oraz niskie wartosci rezystaneji dren- 
zrodto (ok. 0,04fi - dzi?ki wysokiemu 
napi?ciu bramki). 

Rezystor R2 funkcjonuje jako ogranicz- 
nik pr^du, natomiast R4 zapewnia pot^- 
czenie bramek tranzystordw z mas^ 
podezas impulsu zerujgcego, kiedy wyj- 
scia mikrokontrolera znajduj^ si? w sta- 
nie wysokiej impedaneji i obydwa trans- 
optory zablokowane. 

Przekaznik zmiany kierunku obrotow 
silnika jest dot^ezony do odpowiednich 
punktow ukladu. Aby ograniezyb zakld- 
cenia powodowane przez silnik, do jego 
zaciskow nalezy przylutowac konden- 
sator MKT 470nF/25GV. 

Mikrokontroler PIC realizuje pomiar 
temperatury porownuj^c rezystaneje 
stalego rezystora lOOkii i termistora 
NTC, o nominalnej rezystaneji takze 
1 0Oka Na lini? RA3 zostaje podany 
stan wysoki, po czym mikrokontroler 
mierzy czas ladowania kondensatora 
C4 do napi?cia 2,5V. Nast?pnie C4 zo- 
staje roztadowany i rozpoczyna si? pro- 
ces ladowania tego kondensatora przez 
termistor wraz z nast?pnym pomiarem 
czasu. Mikrokontroler wyznacza rezys- 
tancj? termistora na podstawie stosun- 
ku czasow trwania obu procesow lado- 
wania. Jesli rezystaneja ta jest nizsza 
od pewnej wartosci progowej, uklad zo- 
staje zablokowany. Po osi?gni?ciu dru- 
giej wartodci progowej (dla 80 5 C) uklad 
zostaje uruchomiony, a dzi?ki temu do 
ukfadu wprowadzona zostaje niezb?d- 
na histereza. Rezystor R5 ogranicza 
prgd roztadowania kondensatora. 


Mikrokontroler jest taktowany sygnalem 
4MHz pochodz^cym z rezonatora kwar- 
cowego (Q1), obci^zonego przez dwa 
kondensatory o niewieikich pojemnos- 
ciach (Cl i C2). 

Wykonanie 

Sterownik jest montowany na plytce, 
ktorej mozaika sciezek druku przedsta- 
wiona jest na rysunku 2. Mikrokontro- 
ler nalezy umiescic w podstawce. P6I- 
przewodnikowe elementy mocy w obu- 
dowach T0-220 sa, ulokowane z jednej 
strony plytki. Sciezki l^cz^ce tranzysto- 
ry MOSFET i punkty przylutowania 
przewod6w l^cz^cych plytk? z silnikami 
powinny bye pocynowane, co zapobieg- 
nie ich spaleniu na skutek przeplywu 
pr^ddw o duzym nat?zeniu. Najlepiej 
jest przylutowac do nich odcinki sreb- 
rzanki o drednicy 1mm. 

Sposob montazu wymaga pewnego wy- 
jasnienia - zalezy od przewidywanego 
zastosowania, modele lataj^ce poru- 
szajq si? bowiem tyiko w jednym kierun- 
ku, natomiast modele kofowe i ptywa- 
j^ce - w dwoch kierunkach. 

Jedii sterownik silnika ma bye zamonto- 
wany w modelu zaglowki, niezb?dny 
jest hamulec silnika, by zapobiec obro- 
tom sruby spowodowanym przez pr^d 
wody powstaj^cy za modelem. Jedli 
urzadzenie trzeba wyposazyc w mozli- 
wodd hamowania silnika, nalezy wluto- 
wa d tranzystor T5 i rezystor R9 oraz po- 
min^d diod? D5. Tranzystor T5 zwiera 
obwdd silnika natychmiast po jego za- 
trzymaniu i uniemoziiwia obroty sruby. 
Poniewaz tranzystor ten jest sterowany 
przez to samo wyjdcie mikrokontrolera 
co przekaznik dwukierunkowy, niezb?d- 
ne jest wstawienie zworki JP4, ponie- 
waz w przeciwnym razie przy zmianie 
kierunku ruchu silnika nast^piloby 
zniszczenie tego tranzystora. Niedosta- 
tek rozwiqzania stanowi dost?pnosc op- 
cji hamowania tyiko w przypadku zasto- 
sowah wymagaj?cych wyl^cznie jedno- 
kierunkowej pracy silnika. 

Regulacj? ukladu nalezy przeprowadzic 
w sposob nast?pujqcy: przy joysticku 
sterowania w gornej pozycji zainstalo- 
wad na krotko zwor? PI (okofo 1 sek.); 
dla przeciwnego skrajnego potozenia 
joysticka w analogiczny sposob zainsta- 
lowac zwor? P2. Aby ustawid zakres 
strefy martwej, nalezy przesunqd joys- 
tick z potozenia zerowego do z^danej 
pozycji i zainstalowac na krdtko zwor? 
3. Procedura ta umozliwia mikrokontro- 
lerowi wyznaczenie aktualnych wartos- 
ci kalibracyjnych, ktore zostaje zapa- 
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mi^tane w wewn^trz- 
nej pami^ci EEPROM 
ukladu. Zwora JP4 - 
jak juz wspomniano - 
umozliwia wybbr jed- 
nokierunkowej (zwora 
zainstaiowana) bqdz 
dwukierunkowej pracy 
siinika (zwora pomi- 
ni^ta). 

Zwora 5 pozwaia na 
zastqpienie wprowa- 
dzonych wartosci ka- 
iibracyjnych przez war- 
tosci standardowe. 
Wymaga to zainstalo- 
wania zwory, wyt^cze- 
nia i wf^czenia zasila- 
nia, a nast^pnie wylu- 
towania zwory. W rze- 
czywistosci porty RB1- 
-RB4 mikrokontrolera 
PIC oprogramowa- 
ne do wspotpfacy 
z przyciskami o dziata- 
niu chwilowym, ponie- 
waz jednak potrzeba 
przetgczania zachodzi 
w przewidywanych za- 
stosowaniach bardzo 
rzadko, a ilosc dost$p- 
nego miejsca na ptytce 
jest niewielka, zdecy- 
dowano sif na zasto- 
sowanie zw6r zamiast 
przyciskow. ■ 

Uwaga: oprogramowa- 
nie kontrolera PIC 
16C84 rozpowszech- 
niane jest na dyskietce 
przez Dziat Lqcznosci 
z Czytelnikami. Oprog- 
ramowanie nie bylo 
testowane przez re- 
dakcj? Elektor Electro- 
nics. 



Rys. 3. Ptytkq nalezy skonfigurowac odpowiednio do zasfosowan/'a - jedno- lub dwukierun- 
kowa praca siinika, instalujqc lub pomijajqc zwor$ JP4. 


WYKAZ ELEMENT6W 

Rezystory 

R1:4,7kQ 
R2:100Q 
R3: 470Q 
R4, R6: 100to 
R5: 100 

R7: lOOkft (termistor NTC) 
R8: IkO 
R9: lOkft 


Kondensatory 

Cl, C2: 15pF, ceramiczny 
C3: 100nF, ceramiczny 
C4: 10nF, ceramiczny 

PiMprzewodniki 

01: 1N4148 

D2a, D2b: MBR2045 (podwdjna dioda 
Schottky’ego) 

T1: BC517 

T2,T3,T4: BUZ11 (Siemens) 

T5: 1RF9530 (International Rectifier) 


Okl: transoptor PC827 

IC1: PIC16C84 zaprogramowany 

IC4: L4940V5 

R62ne 

Q1: rezonator kwarcowy 4 MHz 
Rel: przekainik 6V, dwuobwodowy 
ST1: zl^czka potrdjna 
ST2: zwora 5x2 

ptytka prototypowa SD-960313-01, 0,2dm 2 
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nag* mm mmmmm & * Cyfrowy wskaznik poziomu audio 


nika z rysunku 4 - ukiad mozna iatwo 
uzupeinic o takie wejScie. Dodatkowa 
korzysci^ b^dzie wyjscie wspoiosiowe. 
Montaz ptytek wyswietlaczy nie powi- 
nien sprawiac kiopotow. Wskazniki dio- 
dowe i oba kontrolery IC7 i IC8 nalezy 
umiescic w podstawkach. K6 i K7 sg 
ziaczami do kabla tasmowego. Jesli tyl- 
ko respektowana b^dzie polaryzacja 
diod i kondensatorow eiektrolitycznych. 
ukiad powinien dziaiac prawidfowo. 
Procesor iCl musi zostac zamontowa- 


ny w podstawce. Nalezy uwazac przy 
montazu podstawki, poniewaz wszelkie 
zmiany moga bye bardzo trudne. Ukiad 
ICl mozna wtozyc w podstawk^ tylko 
wjeden sposob, nie ma wi$c mozliwos- 
ci popeiniema pomylki. Montaz pozosta- 
tych eiementow nie powinien sprawic 
trudnosci. 

Mikroprzel^czniki nalezy ustawic zgod- 
nie z informaejami podanymi w tabett 1, 
zamieszczone] w czesci pserwszej cyk- 
lu. W razie watfpliwosci dobrq konfigura- 


cj$ uzyskuie sie zamykaj^c (ON) prze- 
iqczniki SI .3, SI .4, S2.1-S2.6 i otwiera- 
j^c (OFF) pozosiaie. 

Rysunek 5 przedstawia sposob wza- 
jemnego poiaezenia ptytek. ktorego na 
tym etapie nie nalezy wykonywac, ponie- 
waz ptytki b^d^ testowane oddzielnle. 

Pierwsze wiaezenie zasiiania 

Po zakonezeniu montazu ptytek i stwier- 
dzeniu. ze jest on poprawny. ptytki nale- 
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mEskb- Bite ^ftr A jr; !*— sajmifaifc 

g-- JL: : HEBE • - ; . 


WYKAZ ELEMENT6W 
Rezystory 

R1 ...R3; drabinka rezystorowa 8x1 OkQ 

R4...R9, R21: 10kQ 

RIO, R16, R17: 2,2Q 

R11...R15, R18, R22: 4,7n 

R19:75a 

R20: IkQ 

R23...R25: 47£2 

Kondensatory 

Cl, C2: 22pF 

C3, C5, Cl 4, C16, C25, 027: 10pF/63V, 
stoj^ce 

C4: 100pF/25V, stofccy 

C6...C13, Cl 5, Cl 7, C18, C26, C28: 47nF, 

ceramiczny 

C19:1000pF/16V, stoj^cy 

C20, G21: lOOnF, ceramiczny 

C22, C23: 10nF, ceramiczny 

C24: 47nF, MKT (poiiestrowy metaiizowany) 

raster 5mm 

fntiukctfnogci 

LI: 47pH 

Ptifprzewodniki 

D1...D4, D7...D10: czerwone LED, $ 3mm 
. D5; zieiona dioda LED, $ 3mm 
06: tote dioda LED, $ 3mm 

UMady scalene 

: IC1: ADSP-2105 KP*4G(Afialog Devices) 


zy przetestowac, rozpoczynaj^c od 
lacza. Wyj6cie zasilacza sieciowego 
trzeba poi^czyc z piytk$ zasilacza, na 
ktorej wyjsciu powinno pojawic si$ sta- 


* IC2: 27C512 (zaprogramowany: 
kod zamdwienia 946646*1 ) 

IC3, !C4: 74HC540 
IC5: 74HC257 
iC6: 74HC04 

IC7, IC8: MAX7219CNG (Maxim) 

IC9: 74HC137 
IC10: 7805 

1C11: CS8412CP (Crystal) 

Rozne 

K1...K3, K5: zi^cze 10-kontaktowe 
K4; zi^cze audio, do montazu na pfytce 
K6, K7: 10-kontaktowe zfqcze do kabla 
ptaskiego 

$1,52: 8-elementowy DIP-switch 

• XT; rezonator kwarcowy 10MHz 
LD1, LD5: HDSP-F008 (Hewlett-Packard) 

LD2...LD4, LD6...LD8: HDSP-F003 
(Hewlett-Packard) 

LD9...LD14: HDSP-4820 (czerwone) iub 
H DSP-4850 (zieione) (Hewlett-Packard), 
aibo MV54164 (zielone) iub MV57614 
(czerwone) (Quality Technology) 
obudowa 80x200x1 32mm | 

pfytka prototypowa, SD-950098, 1,6dm 2 


biine napi^cie +5V. Jesli tak jest, poi^- 
czyc ptytk^ zasilacza z piytka glown^ 
wskaznika. 

Do polqczenia piytek niezbedna jest 
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pewna liczba przewoddw. Nalezy wyko- 
nac: (1) kabel ptaski zakohczony z jed- 
nej strony zt^czem zaciskanym, z dru- 
giej za6 dwoma wtykami do pot^czenia 
z ptytk^ drukowan^, oraz (2) kabei ptas- 
ki zakohczony z obu stron zt^czem za- 
ciskanym. Dtugosc kabii wynika z roz- 
miarbw zastosowanej obudowy. 
Pierwszy z kabii stuzy do poi^czenia 
gniazd K5, K6 i K7, drugi zas do potq- 
czenia interfejsu S/PDIF z ptytk^ gtow- 
n^. Jesii ptytka z diodami LED monto- 
wana jest ponad ptytk^ gtown^ (przewi- 
dziano specjalne otwory w ptytce), od- 
legtosc mi^dzy gniazdami K5 i K7 nie 
przekracza 2cm. Kabel tqcz^cy te 
gniazda powinien bye mozliwie jak naj- 
krotszy, by ograniezye emisje zakiocen. 
Po wt^czeniu zasifania powinien swie- 
cic srodkowy segment wyswietlacza al- 
fanumeryeznego. Jest to oznak^ po- 
prawnosci dziatania ptytki gtownej urz^- 
dzema. 

Do wejscia uktadu nalezy doprowadzic 
przy pomocy kabla wspotosiowego cyf- 
rowy sygnat audio (np. z odtwarzacza 
CD, magnetofonu DCC lub DAT). Po 
pierwszych taktach muzyki diody LED 
wskaz^ wzgl^dny poziom dzwi^ku. Jes- 
ii odtwarzacz nie ma wolnego wyjscia 
cyfrowego, nalezy wykorzystac cyfrowe 
wyjscie wzmacniacza audio lub konwer- 
ter C/A, do ktorego podt^ezony jest od- 
twarzacz. JeSli nie ma i tych mozliwos- 
ci, mozna zbudowad splitter wyjscia cyf- 
rowego, ktory opisany zostat w arykule 
„Wyjsciowy rozgat^znik sygnatow S/ 
PDIF COAX lub optycznych”, Elektor 
Elektronik, styczen1996. Alternatywne 
rozwi^zanie, zapewniaj^ce wskazniko- 
wi dodatkowe wyjscie wspotosiowe, 
przedstawione jest na rysunku 4. 

Poszukiwanie usterek 

Jesii wskaznik - co jest mato prawdopo- 
dobne - nie dziata poprawnie po pierw- 
szym wt^czeniu, znalezienie wadliwie 
funkcjonuj^cego elementu nie powinno 
stanowic problemu. 

W pierwszym kroku nalezy sprawdzic 
napi^cie na kondensatorze C4, ktore 
przy prawidtowo dziataj^cym zasilaezu 
powinno wynosic +5V. Jedli tak jest, na- 
lezy zmierzyc napifeia na wyprowadze- 
niach uktadbw scalonych b^d^cych do- 
prowadzeniami zasilania (nie na kon- 
cowkach podstaweki). Jesii napi^cia te 
s^ prawidfowe, nalezy sprawdzic dziafa- 
nie dekodera S/PDIF. 

Nalezy pami^tac, ze dekoder separuje 
sygnat akustyezny ze strumienia da- 
nych cyfrowych i generuje sygnat zega- 


plyte wskain lea. 


rowy steruj^cy dziataniem wydwietlaczy. 
Przy wt^ezonym zasilaniu i sygnale 
S/PDIF obeenym w gniezdzie K4, na 
wyprowadzeniu 12 uktadu IC11 powi- 
nien byd obeeny sygnat zegarowy. Po- 
winny bye obecne takze: na wyprowa- 
dzeniu 26 cyfrowe dane audio, a na wy- 
prowadzeniu 11 sygnat synchronizacji. 


Na wyprowadzeniach 13 obu kontrole- 
row wydwietlaczy powinien rbwniez po- 
jawic si$ sygnat zegara. 

Jedli wszystko dot^d dziata prawidtowo, 
przy pomocy oscyloskopu nalezy spraw- 
dzic procesor DSP, rozpoczynajqc od 
generatora. Dziatanie procesora mozna 
sprawdzac tylko wtedy, kiedy obeeny 


Elektor 6/96 


53 



Elektor 6/96 






TD A 70887 


ODBIORNIK FM WYKONANY 3— 

TECHNOLOGII SMB 


Wspotczesna technolo- 


gia elektroniczna umoili- 


wia realizacj$ odbiornika 


stereofonicznego przy 


uzyciu tylko kllku ukta- 


dow scalonych. Krok na- 
st^pny stanowl zastoso- 


wanie uktadow techno- 
logii SMD i odbiornik zbll- 
za si$ rozmiarami do pu- J 
detka zapalek. 

L. Lemmens 
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Przedstawiany odbiornik oparty jest na 
uktadzie TDA7088T (Philips) wyko- 
nanym w obudowie do montazu po- 
wierzchniowego, nast^pcy slynnego 
TDA7000, ktory moze bye znany niektb- 
rym Czytelnikom z poprzednich publika- 
cji Elektora. TDA7088T umozliwia od- 
bi6r sygnaiu stereofonicznego. 
Schemat blokowy ukladu TDA7088T 
przedstawiony jest na rysunku 1 - moz- 
na na nim bez trudu znalezc podstawo- 
we bloki funkcjonalne odbiornika supe- 
heterodynowego: mieszaez, heterody- 
na, wzmacniacz posredniej cz^stotli- 
wosci i demodulator. Oprocz powy- 
zszyeh, standardowych funkcji, uklad 
TDA7088T wyposazony jest w pewne 
dodatkowe mozliwosci. 



Odbiornik FM 






Wyprowadzenia 11 i 12 stanowiq wej- 
Scia mies 2 acza zrownowazonego. Syg- 
nal z lokalnego generatora (VCO) 
umozliwia przesuni?cie sygnatu r6zni- 
cowego do cz?stotliwosci okolo 73kHz. 
Sygnal wyj£ciowy mieszacza jest poda- 
wany na filtr aktywny skladaj^cy si? 
z trojbiegunowej sekcji doinoprzepusto- 
wej i sekcji gornoprzepustowej pierw- 
szego rz?du. Odfiltrowany sygnal 
73kHz podiega wzmocnieniu we wzma- 
cniaczu poSredniej z ograniczaniem, 
a nast?pnie poddawany demodulacji 
kwadraturowej. Niezb?dne przesuni?cie 
fazowe jest uzyskiwane w ukiadzie 
wszechprzepustowym. Wymienione do- 
tychczas elementy sq kiasyczne - teraz 
pojawiq si? rozwiqzania specjalne. Jak 
wynika z rysunku 1, sygnal wyjsciowy 
demodulatora jest podawany zwrotnie 
przez filtr p?tli na generator lokalny. 
Tworzy to tzw. FLL (frequency-feed- 
back-lop - p?tle sprz?zenia cz?stotli- 
wosciowego), ktora redukuje pi?ciokrot- 
nie dewiacj? odbieranego sygnatu. 
Zdemoduiowany sygnal podawany jest 
rowniez przez inwerter na uklad „mute H . 
Uklad ten ttumi wszystkie sygnafy, ktore 
nie pochodzq z nadajnika FM, a jest 
uruchamiany przez dwa detektory. 
Pierwszy z nich reaguje na sygnafy b?- 
dqce produktami niewtasciwego dostro- 
jenia, drugi zas na sygnafy o zbyt niskim 
poziomie. Informacja o poziomie sygna- 
tu pochodzi z punktu uktadu znajdujq- 
cego si? tuz za ogranicznikiem sygnatu 
poured niej. 

Sygnal akustyczny przechodzqcy przez 
uklad „mute” trafia do wyprowadzenia 
2 uktadu TDA7088T. 

Przestrajanie z poszukiwaniem 
stacji 

Kolejnq cech? szczegoln^ uktadu 
TDA7088T stanowi wygodne przestra- 
janie. Uklad poszukiwania stacji z auto- 
matyczn^ regulacjq cz?stotiiwosci 
(AFC) jest uruchamiany przez nacisni?- 
cie przet^cznika. Odpowiedni biok znaj- 
duje si? w lewej doinej cz?sci schema- 
tu (rysunek 1). Naci6ni?cie przelqcznika 
pot^czonego z wyprowadzeniem 15 
uktadu powoduje podanie dodatniego 
impulsu na wejscie ustawiaj^ce uktadu 
poszukiwania, Rozpoczyna si? ladowa- 
nie kondensatora O.lpF, dofgczonego 
do wyprowadzenia 16 uktadu. Wolno 
narastajqce napi?cie na kondensatorze 
jest podawaine na diod? pojemnoscio- 
w^ wchodzqcq w sktad generatora ste- 
rowanego napi?ciem (VCO). W ten spo- 
s6b odbywa si? proces przestrajania 
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odbiornika, ktory w momencie odebra- 
nia sygnatu stacji jest przerywany przez 
sygnaty pochodz^ce z uktadu „mute”. 
Nast?pnie jest uruchamiany uktad AFC, 
podtrzymuj^cy wartosc napi?cia prze- 
strajaj^cego na poziomie odpowiadaj?- 
cym dostrojeniu do tej wtasnie stacji. 
Stan ten trwa do momentu ponownego 
nacisni?cia przet?cznika uruchamiaj^- 
cego uktad poszukiwania stacji. Poztom 
napi?cia na konderrsatorze O.tpF ogra- 
niczony jest do 1 ,8V, co jest wartosci^ 
znacznie nizsz^ od minimalnego napi?- 
cia zasilania. Dioda pojemnoSciowa po- 
winna byd tak dobrana, by umozliwiata 
przestrojenie catego zakresu VHF przy 
zmianie napi?cia w przedziaie 0...1 ,8V. 
Nacisni?cie przet^cznika zeruj^cego 
uktad poszukiwania stacji powoduje roz- 
tadowanie kondensatora 0,1 pF i rozpo- 
cz?cie przeszukiwania od dotu pasma. 

Odbiornik FM o rozmiarach 
pudetka zapatek 

Przedstawiony na rysunku 2 schema! 
elektryczny ukiadu dowodzi niezwyktej 
prostoty odbiornika FM z ukiadem 
TDA7088T. Liczba zewn?trznych ele- 
mentow jest rzeczywidcie znikoma, 
a przy odrobinie zr?cznosci mozna po- 
kusic si? o umieszczenie odbiornika 
w pudetku od zapatek, wraz z dwoma 
akumulatorkami stanowi?cymi zasilanie. 
Strojony obwod wejsciowy odbiornika, 
zawieraj^cy elementy LI, Cl i C2, jest 
wf?czony mi?dzy wyprowadzenia 11 
i 12 uktadu 101 . Uktad ten ma bardzo 
szerokie pasmo i nie wymaga przestra- 
jania przy kazdej zmianie stacji w ra- 
mach pasma VHF. Antena jest pot^czo- 
na z punktem wspoinym kondensato- 
r6w Cl i C2, a wi?c z „odczepem” po- 
jemnosciowym obwodu strojonego. Re- 
zystor RIO odprowadzatadunki elektro- 
statyczne do masy. Uktad strojony ge- 
neratora lokalnego, zawieraj?cy eie- 
menty L2, D1 i Cl 4, jest wt?czony mi?- 
dzy wyprowadzenia 4 i 5 uktadu IC1. 
Wartodci elementow tego obwodu roz- 
ni?si? nieznacznie od wartosci elemen- 
tow wejsciowego obwodu strojonego, 
co nie powinno bye zaskoczeniem, po- 
niewaz cz?stotliwo£ci tych obwoddw s? 
od siebie odsuni?te tylko o 73kHz. 
Napi?cie przestrajania jest podawane 
na diod? pojemnosciow^ D1 przez re- 
zystor R2 z wyprowadzenia 16 uktadu 
!C1 . Dziatanie uktadu poszukiwania sta- 
cji jest sterowane przy pomocy dwdeh 
przet^eznikow: uruchamiaj?cego SI 
(„run”) i zeruj^cego S2 {, .reset”). Kon- 
densatory zewn?trzne filtru cz?stotli- 



wosci posredniej pot^ezone sq z wypro- 
wadzeniami 6-10 uktadu IC1. 

Na tym mozna zakoriezye omawianie 
odbiornika w wersji monofonieznej. 
Zdemodulowany sygnat jest dost?pny 
na wyprowadzeniu 2 uktadu TDA7088T 
i moze zostac doprowadzony do nie- 
wielkiego wzmacniacza wysterowuj^- 
cego stuchawki. Jesli chcemy zminiatu- 
ryzowac uktad, mozna zastosowac 
wzmacniacz z pojedynczym tranzysto- 
rem (rysunek 2), zdolny do wysterowa- 
nia pary pot^czonych rownolegle stu- 
chawek o impedaneji 32Q, uzywanych 
w walkmanach. 

Wersja stereofoniezna 

Schemat ideowy 7 rysunku 3przedsta- 
wia zasilany bateryjnie, kieszonkowy 
odbiornik stereofoniezny FM, pracuj?cy 
ze stuchawkami. 

Nawet pobiezny rzut oka na schemat 
pozwala zauwazyc znaezne podobiens- 
two do uktadu znajduj?cego si? na 
rysunku 2. Roznica lezy w tym, ze pros- 
ty wzmacniacz akustyezny zast?piono 
dekoderem sygnatu stereo i wzmacnia- 
czem stereofonieznym. Poniewaz oba 
te podzespofy s? w znaeznym stopniu 
zintegrowane, nie komplikuj? znacz^co 
odbiornika. 


r 71 



Uktad IC3 jest dekoderem sygnatu ste- 
reo, zawseraj?cym dosyc skompiikowa- 
ny uktad, ktory nie b?dzie tu omawiany 
- jego rol? jest przeksztatcic sktadowe 
L+R i L-R sygnatu multipleksowanego 
w sygnaty Jewy” i „prawy”. Pomocnicza 
cz?stot!iwosc nosna niezb?dna w tym 
procesie jest generowana przez wew - 
n?trzny generator !C3, synchronizowa- 
ny cz?stotliwosci^ pilota i regulowany 
przy pomocy potencjometru PI. 
Zdekodowane sygnaty L i R z wyj£6 
uktadu IC3 (wyprowadzenia 5 i 6) po- 
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dawane na potencjometr sily gtosu P2 
i nastfpnie wzmacniacz IC2. Ten nie- 
wielki ukfad zawiera dwa wzmacniacze 
audio zdolne do wysterowania pary stu- 
chawek, O tym uktadzie (TDA7050T) 
niewiele mozna powiedziec ponadto, ze 
nie wymaga uzycia elementow zewn^t- 
rznych poza R7, R8 i C24. Sluchawki 
sq dotqczane do gniazda K1 . 
Indukcyjnosci L3, L4 t 15 umoztiwiaj^ 
wykorzystanie stuchawek jako anteny. 
Jeden z kontaktdw gniazda K1 jest po- 
l^czony z wej^ciem antenowym uktadu 
TDA7088T. Dtawiki {rdzenie cyiindrycz- 
ne z kilkoma zwojami drutu) zapobiega- 
j3 zwarciu sygnatu wysokiej cz^stotli- 
wo6ci przez wyj6cie uktadu IC2 tub do 
masy przez kondensator C24, kierujqc 
sygnat przez kondensator C25 na wej- 
scie uktadu IC1. 

Wykonanie 

Odbiornik zawiera niemai wylgcznie 
eiementy SMD. Mozaika dciezek druku 
jednostronnej ptytki i dwa schematy roz- 
mieszczenia elementow - jeden doty- 
czgcy elementow SMD montowanych 
od strony druku, drugi - dotycz^cy stan- 


dardowych elementow montowanych od 
strony elementow - sq przedstawione na 
rysunku 4 Wazny szczegot stanowi to, 
ze indukcyjno^c Lt jest wykonana bez- 
posrednio na plytce drukowanej, 
Poniewaz indukcyjnosd L2 jest dostf p- 
na w handlu, uktad nie zawiera cewek 
wtasnej roboty- nalezy jedynie wykonac 
dtawiki L3, L4 i L5, co jest czynnosci^ 
nader prost^ i sprowadza si§ do nawi- 
nifda na rdzeniu ferrytowym kilku zwo- 
jow drutu emaliowanego. 

Montaz elementdw tradycyjnych nie po* 
winien sprawid szczegdlnych ktopotbw. 
Inaczej moze bye z elementami SMD. 
Przedze wszystkim me nalezy wyjmo- 
wac rezystorow i kondensatordw SMD 
z opakowan - jesli zostan^ pomiesza- 
ne, b^dzie trudno stwierdzic, jakie maj^ 
warto^ci {zwykle nie S3 one drukowane 
na tych elementach). W przypadku kon- 
densatorow elektrolitycznych SMD do- 
datnia koncdwka jest oznaezona biat3 
kreskg Iub paskiem. 

Do lutowania nalezy uzywad lutownicy 
o mocy najwyzej 15W, wyposazonej 
w cienki grot. Koricdwki elementow 
biernych nalezy pocynowad niewielk^ 
ilo^ci^ cyny, trzymajqc eiementy przy 


pomocy p^sety. Nast^pnie element taki 
nalezy przycisn^c do ptytki i przyiuto- 
wac jedn^ strong. Po sprawdzeniu pra- 
widtowosci potozenia i ewentuainym 
skorygowaniu przylutowac drugq stro- 
ng. Uktady scalone SMD iutowane sq 
w podobny sposob. Najpierw nalezy po- 
cynowad dwa wyprowadzenia znajduj^- 
ce sif na przekqtnych uktadu oraz od- 
powiadaj^ce im punkty lutownicze na 
ptytee. Przycisn^d p^set^ uktad do ptyt- 
ki i przylutowac jedno z tych wyprowa- 
dzen. Po sprawdzeniu prawidtowosci 
potozenia i ewentuainym skorygowaniu 
usytuowama wyprowadzeh w stosunku 
do punktow lutowniezyeh przylutowac 
starannie wyprowadzenia, unikajqc 
przy tym uzywania nadmternej i!o£ci 
cyny. Widok prawidtowo zmontowanej 
ptytki powinien bye zgodny z rysunka- 
mi 6 i 7. 

Znalezienie odpowiedniej, niewielkiej 
obudowy nie powinno stanowic proble- 
mu, zwazywszy mate rozmiary ptytki. 
Prototyp umieszczono w przezroczystej 
obudowie firmy Heddic. Choc wszystkie 
eiementy regulacyjne i gniazda w zasa- 
dzie S3 montowane na ptytee, mozna 
takze przymocowad je do obudowy i po- 


58 


Elektor 6/96 


Odbiornik FM 



t^czyc z ptytk^ przy pomocy krdtkich od- 
cinkow przewoddw. 

Strojenie 

Procedure strojenia jest prosta i nie wy- 
maga specjalnych narz^dzi. Tylko dwa 
eiementy wymagaj^ regulacji - L2 i Pi. 
Strojenie nalezy rozpoczqc od cewki, 
pami^taj^c, ze kazde uruchomienie 


WYKA2 ELEMENTOW 

Rezystory (SMD) 

R1: 10kl2 
R2: 5.6kfl 
R3:18kn 
R4, R5: 120kii 
R6: 4,7kQ 
R7, R8: 1000 

PI: lOOkft, potencjomfetr montazowy 
j P2: 22kn, potencjometr podwdjny 
logarytmlczny 
Kondensatory (SMD) 

Cl: 82pF 
i C2: 68pF 
C3; 220pF 
C4: 470pF 

! C5, C7, C9, Cl 7* Cl 8: 100nF 
1 C6: 330pF 
I C8: 3,9nF 
CIO: 3,3nF 
Cl 1, C21: 22nF 
Cl 2: 180pF 

Cl 3, Cl 6, C19, C20: 10nF 

C14: 680pF 

CIS: 150pF 

C22: 47nF 

C23; 22pF/6,3V 

C24: 47pF/6,3V 

C25: 1 0pF 

C26, C27: 220nF 

Eiementy pdtprzewodnlkowe 

D1: BB909B 

IC1: TDA7088T (SMD) 

IC2: TDA7050T (SMD) 

IC3: TDA7040T (SMD) 
indufccyjnofci 

LI: Indukcyjno^ Sciezki druku 
L2: E514HNE150014S14 (Toko) 

L3...L5: 3 zwoje emaiiowanego drutu $ 0,2 
miedzlanego na rdzeniu ferrytowym 

Rtine 

K1: gniazdo stereo jack 3mm do montaZu 
na pfytce 

SI, S2: przetqczniki jednobiegunowe, 

| Siemens B02AMAP-2 
S3: przetqcznik suwakowy jednobiegunowy, 
wyprowadzenia kqtowe 
Btl: akumuiator 3V (2 ogniwa) 
obudowa: Heddic 222 
ptytka prototypowa SD-93409, 0,4dm 2 


uktadu poszukiwania stacji powoduje 
przestrojenie odbiornika na wyzsz 3 
cz^stotiiwosc, a wyzerowanie - powrot 
do doinej cz^sci pasma. Rdzen L2 na- 
lezy pocz^tkowo ustawic posrodku kar- 
kasu. Wtejczyc odbiornik - po kilkakrot- 
nym uruchomieniu ukladu poszukiwania 
zostanie odebranych kilka stacji FM. 
JeSli tak nie jest, nalezy dokladnie 
sprawdzic montaz i usun^c wszelkie 
bl^dy. Jesli odbiornik dziata, nalezy wy- 


zerowac uklad poszukiwania stacji i tak 
dostroic (przy pomocy narz^dzia z two- 
rzywa sztucznego) indukcyjno 66 L 2 , by 
odebrac sygnaf stacji, ktdrej cz^stotli- 
wosc lezy pomi^dzy 87MHz a 88 MHz. 
Strojenie to ustala poczejtek zakresu. 
Regulacja PI jest jeszcze prostsza: po 
dostrojeniu odbiornika do stacji emituje)- 
cej program stereofoniczy nalezy regu- 
lowac PI do momentu odebrania syg- 
nalu stereofonicznego. W przypadku 
pewnych stacji moze to sprawiab klo- 
poty, a jedynym efektem moze bye 
wzrost poziomu szumu w siuchawkach. 
Procedure nalezy powtorzyb dla kif- 
ku stacji. Zyczymy udanej zabawy! ■ 


MERA Sp. z o.o 

02-363 Warszawa, AJ. Jerozolimskie 202 
tel. 23 76 33 lub 23 76 50 
telex 8147 14, fax 23 8740 

Jako dystrybutor 
firmy francuskiej 

oferuje w ilosciach hurtowych: 

- potenejometry, trimery, 
mikrowylqczniki, isostaty, radiohm 

- dfawiki. 

Wyroby zgodne z wymaganiami IEC i maj$ atest VDE oraz IIL 
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Ogolne -•* m-mmmmmmm 

Jesli tylko nie sq 
produktami wyob- 
razni autorow po- 4 

wiesci fantastycz- " 

no-naukowych, 
rosliny 2yjqce pod 
gotym niebem sq 
w petni zalezne od 
natury, jesli chodzi 
, s o podlewanie, 
oSwietlenie I na- zj - 

wotenie. Rosliny 
trzymane w domu 
nie majq tyle 
szczpscia - sq uza- 
leznione od czio- 
wieka, ktory czps- 
to zapomina o ich 
podiewaniu i na- 
wozenlu. Aby za- 
pobiec zaniedba- 
niom wiascicie- 
li/opiekunow 
przynajmniej JttHl 
jesli chodzi 

o podlewanie, l pj 
proponujemy ip 

uktad elektronicz- G 
ny monitorujqcy i 
wllgotnosc gleby. 

Gdy ta staje sip ' 
zbyt sucha, uktad l 
generuje serip dzwip- 1 
kow sygnalizujqcych ■ 
potrzebp podlania 
roSllny. 

P. Kersemakers 



'XS 




“Wyraz to j?zykiem 
kwiatow" jest znanym 
powiedzeniem i jest za- 
razem faktem, ze ludzie 
w wi?kszosci lubiq 
kwiaty i rosliny. Rosnq- 
ce dziko rosliny majq 
ogromne znaczenie 


dla swiata zwierzqt jako zrodto pozy- 
wienia i tlenu, natomiast rosliny domo- 
we sq najcz?6ciej hodowane ze wzgl?- 
du na ich dekoracyjnq rol?. Gdy jednak 
nie sq regularnie podlewane, ich este* 
tyka cz?sto staje si? cokolwiek prob* 
lematyczna. 

Aby wesprzec osoby zapomtnajqce 
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o regulamej trosce o swe kwiaty, przed- 
stawiany nizej uktad b?dzie sygnalizo* 
wat nadmierne wysuszenie ziemi w do* 
niczce az do chwili podlania ro£!tny. Nis- 
ki pobbr pr^du pozwala na roczn^ pra- 
c? sygnalizatora przy zasilaniu z poje- 
dynczego akumulatora. 


■ Czujnik suszy 


■€) 


Zasada dziatania 


t zialanie sygnalizatora wykorzystuje 
M, ze woda - o ile zawiera zwi^zki 
<$feiczne, alkal/czne lub kwa£ne, znaj- 
du|ace si? w duzej ilosci w wodzie pitnej 
ziemi doniczkowej - jest dobrym 
HpRrcNdnikiem elektrycznosci. Ozna- 
lljlidk £e wiigotna ziemia przewodzi 
■brze!gdy natomiast wysycha, staje 
p|)raz wi?kszym stopmu izola- 


1 obrazuje zasad? dziatania 
SHBnVbatora. Rezystancja ziemi R mie* 
przy pomocy pary ostro za- 
kot$p|iych elektrod El i E2, wepchni?- 
Wart0 ® 6 rezystancji 
■K : \^!l|S®PP os6b ci^gty monitorowana 
p^g^H>psty uktad. Gdy ziemia staje si? 

uktad uruchamia brz?czyk 
pieascAektryezny Bzl. 

PonMf potrzeby roslin m 

#z»|bsfe podlewania sa 
r6 potencjometr P 
umoil^ia nastawieme 
pOZfd^ui minimalnej do- 
H SBap ei wilgotnosci 

^Oprawnosc dzia- ^ m ~ 
#d*en,a zalezy 

i*y^ cznie od | a 

a « Pomiarowych ^ : 


JeSli przeptywa przez nie pr^d staty 
o chobby niewielkim nat?zeniu, w obec- 
noSci wilgoci zostan^ szybko pokryte 
warstw^ tlenku lub zniszczone na ski** 
tek innych reakcji chemicznych. Zalezl 
nie od kierunku przeplywu prqdu state- 
go jedna z elektrod zostanie pokryta 
warstw^ tlenku, druga za£ cz?sciowo 
rozpubci si?. 


Rozwiqzanie 



mm Hurr 
m wmmm t gsro 1^' 

I ft r ^ 

ifiiKiiiiiliHilli 

■ p ^iW i : > n ff i Hfti i fr jMajjj Bffl i j 


Poniewaz nikt nie 
chciatby widzieb wy- 
staj^cego dziwnego 
urz^dzenia elektro- 
nicznego z doniczki 
z pi?knymi kwiatami, 
przede wszystkim sta- 


Rl! R3l R2! R4l 



rano si? zminiaturyzowac urz^dzenie. 
Powstala plytka drukowana jest nie- 
znacznie wi?ksza niz zasilaj^cy urz$- 
dzenie suchy akumulator HP7. 

Niskie napi?cie takiego akumulatora 
(1,5V) narzuca pewne ograniczenia dla 
zastosowanych rozwi^zah elektronicz- 
nych. Poniewa* napi?cie baza-emiter 
krzemowego tranzystora wynosi okoto 
0,7V, akumulator zapewnia niewieik^ 
nadwyzk? napi?cia. Uktad zbudowano 
wi?c z dyskretnych tranzystordw ( rysu - 
nek 2) - uktady scalone wymagaj^ 
zwykle wyzszych napi?c zasilania. 
Cz?sc zawieraj^ca tranzystory T1 i T2 


1 

1 






gdX i 

Cl C2 

JL ( JL 


< 

C3 

1 1 

C4j 

•<5 

M 


10m 1 

63V 

T1 

/ 

1r\ Air 

820p \V 820p 

T2 

nr 

470p jd 

m 

» ? A 

k 

Tp 

^ 

p°° k /b 
r tL . ■ -tr 

( 

jV 

) 

H Took) — 

) j 

f l 

i; | D ^ 

\ 

BC550C 

✓ 

BC550C I 

1 

... 4 

1 * 



Elektor 6/96 


61 




stanowi generator przebiegu prostok^t- 
nego. Z wartosci elementbw R2, R3, Cl 
i C2 wynika cz^stotiiwosc generatora 
okoto 3kHz. Spetnia on dwie tunkcje - 
daje pr^d zmienny przeptywaj^cy przez 
elektrody oraz sygnat wysterowuj^cy 
brzpczyk. 

Wzmacniacze pr^dowe T3 i T4 separu- 
J 3 generator od obciqzenia. 

Sygnat z generatora, wzmocniony przez 
tranzystory T3 i T4, podawany jest na 
elektrody przez kondensator C4. Kon- 
densator ten zapobiega pojawieniu sip 
na elektrodach napi^cia statego. Znaj- 
dujqca si$ mi^dzy elektrodami przewo- 
dz^ca ziemia zamyka obwbd prqdu 
i doptywa on do przet^cznika z tranzys- 
torami T5 i T6. Przet^cznik ten sterowa- 
ny jest nat^zeniem pr^du - jesli przekra- 
cza ono pewn^ wartosc progowq, tran- 
zystor T6 jest zatkany. Je£(i wipe wilgot- 
nosc ziemi w doniczce jest prawidtowa, 
brzpczyk nie dziata. Gdy ziemia w do- 
niczce wysycha, natpzenie pr^du prze- 
ptywajpcego przez obwbd spada. Za- 
leznie od nastawy potencjometru PI na- 
stppuje przei^czenie T5-T6. Tranzystor 
T6 przewodzi, a brzpczyk emituje syg- 
nal o czpstotliwoSci 3kHz. 

Wykonanie 

Poniewaz ptytka drukowana jest mala 
( rysunek 3) , iutowanie nalezy przepro- 
wadzic bardzo uwaznie. Ptytka jest do- 
stppna przez Dziat L^cznosci z Czytel- 
nikami, ale mozna takze wykonac j^ we 
wlasnym zakresie. Wymaga to skopio- 
wania w skali 1 :1 rysunku §ciezek na fo- 


lip, naniesienia rysunku 
z foiii na (^wiattoczulp) plyt- f r 
kp i usunipcie niepotrzeb- ^ 90 

nej miedzi. Wymaga to du- „ 
zo cierpliwosci i nieco do- ( 
swiadczenia, ale z pewnoscip 
lezy w mozliwosciach wipkszoSci 
elektronik6w-amator6w. 

Plytka dostppna przez Dziat Lpcznosci 
z Czyteinikami jest poczwbrna, ponie- 
waz zazwyczaj opieki wymaga wipcej 
niz jedna roslina doniczkowa. 

Elementy nalezy montowac i sprawdzac 
etapami. Rozpoczpc nalezy od rezysto- 
row R1-R4 i kondensatorow Cl, C2 
i C6, a nastppnie wlutowac tranzystory 
T 1 i T2. Dia oszczpdnosci miejsca 
rezystory montowane sp pionowo. 
Nastppnie przylutowac przewody po- 
jemnika akumulatora. 

Wlozyb akumulator HP7 do pojemnika. 
Przy pomocy multimetru (wipczonego 
na pomiar napipc statych na zakresie 
2V) zmierzy t napipcia (w stosunku do 
masy, czyli niskiego bieguna akumula- 
tora) panujpce w punktach pokazanych 
na rysunku 4. : - napipcie akumulato- 
ra Ub, 3 , - Ub/2. Jesli potencjaty 

w punktach 2 i 3 (kolektory tranzysto- 
row T1 i T2) wynoszp okoto Ub/2, moz- 
na przyjpc, ze generator dziala popra- 



wnie. Jesli potencjaty te sp znacznie 
nizsze od Ub/2, niewiasciwie wlutowano 
rezystory lub popetniono pomytkp przy 
wybieraniu ich wartosci. Jesli potencja- 
ty te s^ znacznie wyzsze od Ub/2, co§ 
jest nie w porzpdku z tranzystorami - zo- 
staty blpdnie wiutowane lub sp niewtas- 
ciwego typu. 

Jesli potencjaty sp prawidtowe, wyjpc 
akumulator z pojemnika, wlutowac ele- 
menty R5, R6. C3. T3 i T4 i ponownie 



Trzeszczqce krysztaty 


Efekt piezoelektryczny wystppuje gdy pewne m ateriafy (krysztafy) zostang pod - 
dane mechanicznemu naprpzeniu. W krysztale powstajg wtedy polaryzacja i fa - 
dunek elektryczny, przy czym przy przejSciu ze Sciskania do rozciggania nastp- 
puje zmiana polaryzacji. Odwrotnie, pole elektryczne przylozone do takiego ma- 
teriatu powoduje zmianp jego wymiardw, odpowiednio do znaku przylozonego 
pola. 

Zjawisko to obserwuje sip we wszystkich krysztafach ferroelektrycznych oraz 
krysztatach piezoelektrycznych posiadajgcych wipcej nii jedng o£ polaryzacji. 
Zjawisko to jest bardzo waine, poniewai umoidwia zamianp energit elektryczne} 
na mechanicznq i odwrotnie i jest szeroko wykorzystywane w przetwornikach 
elektromechanicznych. Krysztafy piezoelektryczne wykorzystywane sg we wzor- 
cowych piezoelektrycznych generatorach cz$stotliwo£ci. 

Rysunek (a) przedstawia jedno z domowych zastosowari: zapalniczka do gazu. 
Mfotek reprezentuje stfg mechaniczng dziatajgcg na material piezoelektryczny. 
Powstajqce napifde wskazuje miemik. 

Rysunek (b) przedstawia zmiang ksztaftu eiementu piezoelektrycznego pod 
wptywem przylozonego napifcia. Gdy potencjal ten zmienia sip szybko, np. dzip- 
ki dziafaniu przetgcznika jak na rysunku (c), material drga zgodnie z czpstotfh 
wo6cig pracy przefgcznika. Je§H czpstot!iwo§6 ta lezy w przedziale 20...2000HZ, 
drgania eiementu bpdg s lyszalne. To jest wtaSnie zasada dziatania brzpczyka za- 
stosowanego w sygnalizatorze niedostatecznej wilgotno&i ziemi w doniczce. 
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Eksploatacja 


Po wtozeniu akumulatora do pojemnika 
wbic prosto elektrody w ziemi? znajdu- 
si? w doniczce. Nalezy to zrobid 
tak, by pozbawione izolacji fragmenty 
drutu w caloSci znalazty si? w ziemi, 
a jednoczesnie ptytka powinna bye do- 
stateeznie wysoko nad powierzchni^ 
ziemi, by przy podlewaniu kwiatow nie 
kropic rowniez ptytki. Mozna takze zgi^c 
elektrody tak, by ptytka znalazta si? po- 
za obr?bem doniezki. 

Sygnalizator wykorzystuje si? zwykle 
wtedy, gdy zbliza si? chwila, w ktorej 
kwiatu powinien zostac podlany - jest to 
wi?c kwestia pewnego doswiadezenia. 
Po wbiciu elektrod w wysychaj^c^ zie- 
mi? doniezki ustawic potenejometr PI , 


Czujnik su 


wtozyc akumulator. 

Przy pomocy multi- 
metru zmierzyc napip- 
cie w punkeie 4 (kolek- 
tory tranzystorow T3 
i T4), ktdre powinno 
wynosic U&/2. Jesli 
multimetr zast^piony 
zostanie brz?czykiem, 
b?dzie slychac sygnat 
3kHz. Jesli tak nie 
jest, czpstotliwosc ge- 
neratora moze bye 
zbyt niska lub zbyt wy- 
soka, co moze bye 
spowodowane pomyl- 
k g w doborze wartosci 
kondensatorow Cl 
i C2. 

Jesli wszystko prze- 
biega prawidtowo, 
wyj^c akumulator 
z pojemnika, wluto- 
wac pozostale ele- 
menty i podlgczyc 
prowizoryeznie brz?czyk. Wl^czyc mul- 
timetr przygotowany do pomiaru prq- 
d6w (zakres 1mA) szeregowo mipdzy 
uklad i jedn^ z koncowek akumulatora. 
Wstawic bateri? i sprawdzic, czy pobor 
pr?du wynosi okolo 0,1. ..0,2mA. Jesli 


@ = U b 

©, i, © 1/2Ub 

Rys. 4. Punkty pomia- 
rowe na ptytee druko- 
wanej (patrz tekst). 


wyst?puje znaezna roz- 
nica w stosunku do tych 
wartosci, nalezy spraw- 
dzic rezystaneje uzy- 
tych rezystorow. 

Jesli wszystko jest w porz^dku, przy po- 
mocy tasmy samoprzylepnej przymoco- 
wac do pfytki od strony druku pojemnik 
z akumulatorem. Przykleic brz?czyk do 
pojemnika od tej strony urz^dzenia, 
z ktorej na plytee znajduj^ si? tranzys- 
tory T1 i T2. 

Elektrody nalezy wykonac z dwoch 1 5- 
-centymetrowych odcinkow izolowane- 
go drutu miedzianego. Na jednym 
z koncow kazdej elektrody usun^c 
2. ..3mm izolacji, na drugim zas okoto 
4cm. Konce mniej odstonipte nalezy 
przylutowac do ptytki. Konce bardziej 
odstonipte nalezy pocynowac, by zapo- 
biec utlenianiu si? miedzi. Elektrody po- 
winny bye proste i rownolegte. (odst?p 
12mm). 


tak, by brzpczyk zaezynat dziatac. 
ziemi? wod$ i odczekac kilka 
wsi^knie - brz?czyk powinien 
Potenejometr PI mozna 
sownie do potrzeb danej roSliny. 
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SOFT 


MiESi^CZNIK DLA ELEKTFIONIKOW 


Sp. z o.o 


proponujq: 


■Gsaono® 


prototypowe pfytki drukowane 
do wszystkich biezqcych projekt6w publikowanych w EE, 
bez maski lutowniczej, opisu strony elementow i metalizacji. 

Proponowane p+ytki prototypowe sq wyspecyfikowane w wykazach 
elementow; ich numery katalogowe zaczynaja siq od oznaczenla SD, 
podana jest rdwnlez orientacyjna powierzchnla ptytki, co pozwala 
Czytelnikowi na wstqpne oszacowanie ceny pfytki. 

Wszystkie wyspecyfikowane plytki sq dostqpne w siedzibie 
firmy SoftOesign jui w dniu ukazania siq kolejnego wydania 
Elektora w kioskach. 

Hole plytek jest ograniezona!! 

SoftOesign 
ul. Radziwie 13 
01-164 Warszawa 
tel. 37 05 65 
37 80 20 





Wm 


wmism 





znakomitej jakosci pfytki do projektow opubllkowanych wcze&niej 

... -XMV - 


■ -Vm* 


#^vv: 


w Elektorze Elektroniku. 

§.. ktorych symbol jest poprzedzony literq “P”, wykonano w 
Pofsce na licencjl Elektuur B. V. z zachowaniem standardow 
jakosciowych i technofogicznych odpowiadajqcych najostrzejszym 
wymaganiom oryginainych norm hoienderskich. 

Petna oferta pfytek znajduje si$ na str. 67 i 68. 



Jedyna okazja! Zestawy wykrywaczy metati P! do samodzielnego 
montazu (ptytka + czySci + schemat + dokfadny opis strojenia), kilka 
sprawdzonych i wyprdbowanych modeli. Zdzistaw Gterczak, 23-300 
Jandw Lub., ul. Wiejska 22/6. 

Symulatory Eprom ster. RS 232, akceptuje HEX i Bin wyjdcie, zewn. 
reset, moduty pP 8051 . Wiycej tnformacji koperta zwrotna + znaczek: 
program demo - dyskietka + kop. zwrotn. Krzysztof Juraszek, 34-350 
Bieisko-Biata, Ci^dna 178. 

Kupiy miemik pofemnoici E315A, wottomierz V524, V527, V529, 
czystoSciomierz Pfliga, mogq byd niesprawne. Oferty z Cenq kiero- 
wa6 tel. (022) 438-231 . Michel Kopaczewski, 02-695 W-wa, ul. Orzyc- 
ka 4/106. 

Sprzedam przekainiki, oscyloskop OS-302, kontaktrony, zasilacze 
impulsowe, rdzenie ferrytowe. lampy oscyloskopowe, ztqcza Cannon. 
Oferta: koperta, znaczek. Feliks Paschilke, 61-329 Poznart, ul. Glusz- 
czyzna 221/2, tel. (061) 788-156. 

Modut mikroprocesorowego sterownika ST18051 i oprogramowanie - 
zegar, licznik rewersyjny, centraia alarmowa, cena zestawu ptytki + 
Eprom + opis - 55 zi. Stanislaw Tokarski, 33-270 Wietrzychowice, 172. 

Sprzedam Personal Minidisc System Sony, ZS-M1 oraz 10 dyskdw, 
tuner sat Finlux SR 4200, tuner DSR, wzmacniacz Wega V555, tuner 
AM/FM Akai, AT-K02, antena ptaska sat. Jan Kosek, 58-506 Jelenia 

Projektowanie i montaZ urzadzert elektronicznych i obwodbw druko- 
wanych, uruchamianie prototypdw, petna dokumentacja, konkurencyj- 
ne ceny, zawsze aktualne, tel. 612-00-73. Marek Maziarz, 00-910 
Warszawa, ul. Admiralska 9/24. 

G6ra, ul. J. Kiepury 20/19. 

Sprzedam telefony bezprzewodowe o super zasiygu 20km, 50- 
500km od baz. Niska cena. Podigczenie jak zwykty telefon do gnaiz- 
da. Tomasz Gotumbiewski, 15-007 Biatystok, ui. Towarowa 8A. 

Programator Eprom 2716-27512, 8751, EE PROM, SRAM TEST - 
RS232-57600 BAUD, symulator EPROM 2716-27512 RS232 57600 
BAUD, tel. (033) 10-40-02 po godz. 17.00. Aleksander Jydrzejowski, 
43-303 Bieisko-Biata, ul. Spdfdzielcdw 0/47. 

Sprzedam wykrywacze metalu - PI, VLF. Dzwonib wieczorem, tei. 56- 
75-15. Muta K. 20-560 Lublin, ul. Wyzynna 8/1 1 1, tel. 56-75-15. 

Sprzedam wzmacniacz Technics SU-VX 500, stan idealny, cena 500 
zt. Arkadiusz Pydowski, 95-100 Zgierz, ul. 3-go Maja 69/201. 

Sprzedaz wysytkowa podzespotow i czySti elektron., montai urzg- 
dzein elektronicznych na zambwienie. Petna dokumentacja. Wiad. 
(kop. + znacz.). Kataiog na iyczenie. Mariusz Dudek, 09-400 Ptock, 
ul. Wolskiego 6 m 76, tel. 63-11-57. 

Schemat radiotelefonu “ZEW* kupt?. Moia by6 ksero (Unitra Ware!.). 
Pilne! Kontakt: Jacek Najder, 62-100 W§growiec, ul. Rogozinska 12, 
tel. 62-22-93 po 20. 

Sprzedam GU50 - 20 zt. ZS 2/82, 3/84, 4/87, 3/90, NE6/93, EH8/ 
93, PE5, a/83, AV3/Bfi, 2, 3/B5, 3/87, 1, 4-6/88, KP5/92, EE 12/94, 
EP1 1/93-2 zl/szt. Kupi? Ml 01 , miemik cyfrowy DM51 . Artur Perek, SB- 
260 Bielawa, ul. Nowobielawska 53/5. 

W sprzedazy - zestawy do samodzielnego montazu, nadajniki UKF, 
transwertery, odb. nastuchowe, osprzyt do CB - kompresory, dynamo, 
echo cyfrowe itp. Info. - kop. + zn. Andrzej Czamecki, 41-207 Sosno- 
wiec, ul. W. Pola 13/169. 

Sprzedam generator laboratoryjny PG-20, 50kHz... 103MHz, module- 

cja AM-FM, cyfrowy pomiar czystotiiwoSci, cena 500 zt. Roman Nizirt- 
i ski, Grodzisk Maz., ul. Armii Krajowej 7 m 52, tet. 606-98-12 do 
godz. 16. 

Zestaw: wykrywacz gazu ztemnego lub butiowego, opis + ptytka + 
czybci 55 zt + obudowa + zasitaez 80 zt. Zambwienia pod adres, 
ptatne przy odbiorze. Wiktor Lasocha, 65-610 Zielona G6ra, ul. Rydza 
Smigtego 20/9. 

Regulatory temperatury - RGT102 - przemyslowe, cena - 75 zt, czujniki 
Fe-Ko, cena 25zt, regulatory temperatury pomieszczeb 10...35°C - po 
45 zi. Jan Profic, 43-346 Bielsko B., ul. Anieli Krzywori 6, tel. 115-088. 

Zestaw do bezprzewodowej transmisji sygnahJ gitary i innych instru- 
mentdw muzycznych. Moiliwofib wspdtpracy z "przesterami". Pro- 
spekt, po otrzymaniu koperty i znaczka. Jerzy Mikotajek, 09-400 
Ptock, ul. Miodowa 10 m 42. 

Dekodery stereo do kazdego OTV, karty aplikacyjne Thomsort-SGS, 
Philips, Siemens, Samsung. Info: kop. + zn. Mirostaw Pachulski, 90- 
008 L6dt, Nawrot 20/10, tel. 042 338-595. 

Wytwarzanie urzgdzert elektronicznych na zamrtwienie. Nawi^zg 
wspdtpracy z fimnami elektronicznymi w zakresie wykonania, uru- 
chamiania tub serwisu elektromki i automatyki. Wojcie<rfi Grosman, 
22-116 Chetm 7, skr. poczt. 42, tel. (082) 654-189 lub 636-227. 

Sprzedam PC-ta 386DX/25, HDD20, FDD144, VGA512, kolor 
E1209060S, mysz, klaw. Cena 13,800 zt. Stawomir Dziurda, 09-300 
Zuromtn, ul. Wyzwoienia 25/18, tel. (023) 574-413. 

Sprzedam moduty zegarowe (12)24H, budzik, timer do samodzieine- 
go montaiu (wydwiettacz + ptytka + buzzer + komplet elementdw) 20 
zi (komp, info: kop. + znaczek), Grzegorz Kowalski, 60-473 Poznart, 
ul. Ciechocrrtska 124. 

Wykonuj? na zamdwienie nadajniki UKF mono, stereo, radiotelefony, 
wzmacniacze w.cz., odb. nastuchowe t inne urzgdzenia UKF-VHF. 
Zawsze aktualne. Info, koperta zwrotn. + zn. Andrzej Czamecki, 41- ! 
207 Sosnowtec, ul. W. Pola 13/169. 
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^ ^ Elektronlka 

c//<r 


Projekty zagrarilcine 

Uniwersalny system alarmowy 
Modul zda Inego sterowanta 
w podczerwieni, cz. 1 

Internet dla elektrontkdw 

Programy 

Projekty 

Kfawiatura MID! - errata 
Miemik czgstotltwoSci, cz. 1 
Pokiadowy “komputerek" do samochodu 
Przystawka do gitary "Distortion’ 
Trbjfazowy czujnik prqdowy 
Szesciokanalowy mikser 
stereofoniczny, cz. 2 
UKtad oszcz^dnoSciowy do komputerow 
“Green" PC 

UniwersaEny modul wskaznika z diodami 
LED, cz. 1 

Minlprojekty 

Prosty miemik fazy - wskai nik cytrowy 


Prosty miemik tazy • modut pomiarowy 

Raport EP 

Trdjkanatowy sterownik Swiatet 
dyskotekowych 

Sprz^t 

Systemy automatyki firmy Ailen-Bradley. 
cz. 1 

TIRES * system automatycznej 
identyfikacji 

Notatnlk Prektyka 

Systemy alarmowe • terminology 
i klasyfikacja 

Podzespofy 

PojemnoSciowe i indukcyjne czujniki 
zblizeniowe 

Nowe podzespoty 

Sterowniki przemyslowe firmy SIEMENS 

Tendencje i rewelacje 


Projekty AVT 

Programowany sterownik do zabawek 
i modeli. cz. 1 
Ptytki wietotunkcyjne 
Aplikacje ukladow LM3914/5/6, cz. 3 
Szkota konstruktordw 
Zabezpieczenie roweru przed kradziez^ 
Forum Czytelnikdw 
Tyrystorowy regulator napi^cia 
Klockl elektroniczne 
System projektowania modulowega, cz. 6 
Liczntk zdarzeri 
Elektronlka 2000 

Wzmacniacz stereofoniczny 2x22W 
z ukiadem TDA1554 
Ajtomatyczny wl^cznik oSwietlenia 
Prdbnik standw logicznych CMOS-TTL 
Linijka swietlna 

Rfczny sygnalizator akustyczno-optyczny 


Artykuly r6±ne 

Tez to potrafisz 

Easy Trax - to naprawd^ proste, cz. 6 

Mikrokomputery 

Mikroprocesor ■ a co to takiego? Cz. 1 

Listy od Piotra 
Kondensatory stale, cz. 4 
Dawnych wspomnlert czar 
Historia etektroniki, cz. 6 

Nowosci, Clekawoatk) 
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KRAMIK - dzial drobnycti ogtoszert - zaprasza elektronikbw (tyfko osoby prywatne) (160 kratek) naieiy wypehiid duzymi literami z zachowaniem odstepdw mi^dzy 

do bezptetnego publikowama ogtoszert . T reit ogtoszenia moie by£ dowolna (wymiana, wyrazami w postaci jednej pustej kratki. Imi§, nazwisko i adres nie sq zaliczane do 

sprzedaz, kupno, praca. itp.), jednak musi byd zwi^zana z eiektronikq. Ogtoszenia limitu 160 znakdw. 

zawierajqce co najwyzej 160 znakbw sq przyjmowane wylqcznie na kuponacb Kupony naiezy przesyiai na adras: 

wyci^tycb z ostalniego numeoi 'Eleklora Elektronika", przy czym obszar kratkowany Elektor Elektronik, 00-967 Warszawa 86 skr. poczt. 134. 
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lmi$ 

i nazwisko 
































































Adres 

. ~ .. 





















■ •• ’ 
























i 






















L 




_ 















ZAM6WIENIE 


Imi? i nazwisko 
Adres 


Zambwienie naiezy przeslad na adres 

Elektor Elektronik 
00-967 Warszawa 86 
• kr. poczt. 134 


Kod zamowienia 


W zamowieniu naiezy podad 

kod i nazw$ zamawianej rzeczy, zgodnie z ofert^ na str. 67 i 68. 

Egzemplarze archiwalne pisma Elektor Elektronik naiezy zamawiad na blankiecie 
przedptaty (str. 70). 


Cena jednostkowa Wartosc 



i 



Razem 

1 1 

— 



Ankieta "SPRZ^ZENIE ZWROTNE" 

Artykuty opublikowane w numerze 6/96 Eleklora, ktore wzbudzity 
moje zaintere&owanie i bylbym skfonny nabyc do nlch elementy 
sktadowe: 


y WAG A I Wynikl tej ankfety etuiq do ustalenia asortymentu 
i wtelkobcl oterty band I owe) ptytek oraz kftbw. 


Artykuty podstawowe 


4. 

1. Tester a kumulato row sterowany 


5. 

z komputera PC 

□ 

6. 

2. lnteligentny sterownik modeli sterowanych 


7. 

drog^ radiow^ 

3. Superbasy w dzwi^ku Surround, 

n 

8. 

cz. 2 - subwoofer aktywny 

□ 

9. 

10. 


Uwaga. Ankieta stoiy celom informacyjnym. nie jest zas traktawana jako zamOwienie . 
I Imif i nazwisko 


Nadajnik testowy 27MHz 

Detektor potozenia satelity 

Filtr aktywny sygna!6w akustycznych 

z przet^czanymi pojemnoSciami 

Odbiomik FM wykonany w technics SI 
Czujnik suszy 
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t.Rekiamy ramkowe (blankiet zamowienia w kazdym numerze 
Elektora Elektronika). Reklamy drukowane w formie graficznej 
przysfanej przez Zamawiajqcego lub opracowanej przez redakcjp 
(gratis). Ceny dla szeregu ramek o standardowych wymiarach sq 
podane nizej w tabeli. 

2, Rekiamy w mi^dzynarodowych wydaniach Elektora - redakcja 
EE przyjmuje rowniez ogloszenia do pubiikacji w mipdzynarodo- 
wych wydaniach Elektora. Przyktadowe ceny za 1 strong oglosze- 
nia w poszczegolnych wersjach jpzykowych: 

angteiska - 767 funtow 
ntemiecka 4.980 DM 
francuska - 7.000 FF. 

3. Wrzutki do Elektora Elektronika - warunki do uzgodniema 



Powierzchnia 

Format 
szer. x wys. 
[mm] 

Strona cz.b. 
cena w zt. 
(bez VAT) 

t/24 strony 

56 x 30 

82,00 

1/12 strony 

56 x 64 
116x30 

150.00 

1/8 strony 

176 x 30 
86x64 

216.00 

1/6 strony 

56 x 132 

275.00 

1/4 strony 

86 x 132 
41 x 260 

370.00 

1/3 strony 

56 X 260 

520.00 

1/2 strony 

176 x 132 

670.00 

cata strona 

176 X 268 

1.120.00 


11 i m strona okiadkl 

(kotor) 2.000,- 

1/2 H i Hi strony okiadkl 
(kotor) 1200,- 

1/4 I I HI strony okiadkl 
(kotor) 800,- 

IV strona okladki 
(kotor) 3.000,~ 

Rabat dla powtbrzeri: 

4,~6 razy. 10% 

7-.11 razy 20% 

12 I wt^cej razy 30% 


Jak kupowad kity, plytki i podzespoly do projektow publikowanych w EE? 

Redakcja EE proponuje Czytelnikonn trzy zrodla zaopatrzenia: 

1. Siec obslugi Czytelnikow Elektora. ktorej siedziba znaduje sip w Holandii. 2 tej sieci sprowadzamy : 

✓ plytki drukowane (do niektbrych projektow oferujemy rowniez plytki produkcji krajowej - ok. 3-krotnie tansze), 

✓ za p rog ram o wane EPROM-y, mikrosterowniki, PAL-e i GAL-e. 

✓ programy na dyskietkach. 

Szczegolowa oferla na te artykuly znajduje sip na str. 67 i 68. Czas reaiizacji zamdwien - 2...6 tygodni. 

2. Inne podzespoly - oferta ogolna AVT publikowana w Elektronice Praktycznej oraz oferty wielu inrtych dystrybutordw podzespolow 
oglaszajqcych sip na lamach Elektora Elektronika i Elektroniki Praktycznej. 

Oferujemy rowniezplytki wyprodukowane w kraju z zachowaniem standarddw technologicznych zgodnych ze stosowanymi w oryginalnych 
plytkach holenderskich, ale wielokrotnie tansze od importowanych. Plytki te majq oznaczenia cyfrowe identyczne z oryginalnymi, lecz 
poprzedzone literp P. Ceny bez podatku VAT. 

Tytuf artykutu Kod Cena w zl Tytul artykulu Kod Cena w z\ 


Piytki drukowane 


Wielofunkcyjrty cz^stoiciomierz 1,2GHz 


(piytka 2 EPROM-em 6141) 

EE 1/93 

P-920095-C 

22.50 

Karta opto-przekaZnikowa PC 

EE 1/93 

P-930004 

12.- 

Karta przetwornika obrazu TV do PC 




(piytka z dyskietkq 1631 ) 

EE 1/93 

P-930007-C 

89.- 

Odbiornik VHF/UHF 

EE 1/93 

P-926001 

16.- 

TrdjdroZny aktywny system gtoSnikowy 

EE 1/93 

930016 

215.- 

Zegar MAXI-MICRO 

EE 1/93 

930020 

155,- 

Wilgotnosciomierz doniczkowy (czujnik) 

EE 1/93 

934031 

45,- 

Wilgotnoiciomiarz doniczkowy (zasilacz) 

EE 1/93 

934032 

40,- 

Generator sygnatu FM stereo 

EE 2/93 

920156 

230.- 

Cytrowy miemik cz^stottiwoSci 




do otibiomika VHF/UHF 

EE 2/93 

926001-2 

115.- 

Lutownica do SMO 

EE 2'93 

930065 

95.- 

Moltimetr o rozmytej logice - 1 

EE 2/93 

920049-2 

200,- 

Miemik amperogodzin 

EE 2/93 

930060 

140,- 

Sterowanie zapisu gtosem 

EE 3/93 

934039 

60,- 

Wzmacniacz mocy z fiitrem pasmowym mowy 

EE 3/93 

930071 

67,50 

Precyzyjny zegar do komputera 




(ptyrka z dyskietkq 1871) 

EE 3/93 

930050-C 

122,50 

Multimatr o rozmytej logice * 2 




(ptytka z dyskietkq 1721) 

EE 3/93 

920049-C 

237,50 

Konwerter na niiszy zakras pasma VHF 

EE 3/93 

926067 

155.- 

Zasilacz-tester 

EE 3/93 

P-920075 




P-930033 

29.- 

Wzmecniacz iredniej mocy na HexFETach 

EE 1/94 

930102 

127.50 

Przelqcznik sygnakiw wizyjnych (SCART) 

EE 1/94 

930122 

142.50 

Mikser stareo 

EE 1/94 

P-UPBS-1 

6,- 

Wytqcznik mocy PC 

EE 1/94 

930091 

62.50 

Przelqcznik modukjw ROM do Atari ST 

EE 1/94 

930005 

299.- 

Tester PC (pfytka + GAL 6341) 

EE 2/94 

930120-C 

360- 

Hygrometr cytrowy (ptytka +■ EPROM 6301) 

EE 2/94 

P-9301 04-C 

70,- 

Mtni-przedwzmacniacz 

EE 2/94 

930106 

290- 

Ladowarka ogniw NiCd z mikrokontrolerem 




(pfytka + zaprogramoweny mC ST62E15) 

EE 2/94 

P-920162-C 

79,- 

Wskaznik widma sygnatu 

EE 2/94 

920151 

130- 

Woltomierz wartoSci skutecznej m.C2. 

EE 3/94 

930108 

122.50 

Altanumeryczny wySwietlacz PC 




(ptytka z dyskietkq 1851) 

EE 3/94 

930044 -C 

142.50 

Tester MOSFETow mocy 

EE 3/94 

930107 

325,- 

UART sterowany mikrosterownikiem 

EE 3/94 

930073 

47.50 

Eliminator Wokady kopii 




(ptytka + MACH-GAL) 

EE 4/94 

930090-C 

463,- 

Wzmacniacz hennonicznych 

EE 4/94 

930025 

135.- 

RS232/Centronics - konwerter 

EE 4/94 

930134 

140,- 

Sampler do Amigi 

EE 4/94 

P-920074 

7,- 

Jednoptylowy komputer 80C535 

EE 4/94 

P-924046 

16.- 

Konwerter 950... 1750MHz 

EE 4/94 

P-UPBS1 

6,- 

Automatyczny czgsto&ciomierz cytrowy 

EE 4/94 

930034 

125.- 

Liniowy miemik temperatury 

EE 4/94 

P-920150 

8,- 

Programator PtC (plylka - softwara 7161) 

EE 5/94 

940040- C 

660.- 

U2400B - ladowarka akumulatofdw NiCd 

EE 5/94 

P-920098 

11,- 

Sygnaiizacja sieciq - cz.1 odbiornik 

EE 5/94 

940021-1 

102- 


Zegar MINI-MICRO 

EE 5.'94 

930055 

75.- 

Wzmacniacz stuchawkowy 

EE 6/94 

P-940016 

16,- 

Inteligentny kasownik pamieci EPROM 

EE 6/94 

P-940058-1 

9,50 

Sygnaiizacja siecia energetyczrsa, cz. 2 - nadajnik 




(ptytka + dyskietka 191 1 + EPROM 6371 

EE 6/94 

940021 -2C 

332,- 

Tuner TV VHF/UHF (plytki 1.2- pC07C51) 

EE 6/94 

930064-C 

571,- 

Lam pa stroboskopowa 

EE 6/94 

P-940022 

16,50 

Monitor kariaipw MIDI 

EE 6/94 

P-930059 

11,- 

Sciemniacz do oSwietienia baiogenowego 

EE 6/94 

P-940034 

4.50 

Wzmacniacz mocy High-End 100W 




- ptytke ukiadu pomocniczego 

EE 7/94 

930039 

82.50 

- ptytka gtdwna wzmacniacza 

EE 7/94 

920135-1 

187.- 

- pt-ytka ukiadu zabezpieczaiqcego 

EE 7/94 

920135-2 

76.- 

Ptytka rozszerzenia do 0OC535 

EE 7/94 

940025-1 

197,- 

Spr2qg matej mocy TTL-RS232 

EE 7/94 

P-920127 

3,- 

uktad stanjjqcy dostppem do wspolnej drukarki 

EE 7/94 

P-920011 

14.- 

Cyfrowa skala czpstotliwoSci 




do odbtomtkow KF 

EE 7/94 

P-920161 

16.- 

Karta z procesorem 68HC1 1 

EE 8/94 

930123 

77.- 

Tani miemik pojemnoSci 

EE 8/94 

P-UPBS-t 

6.- 

Optyczny sygnalizator dzwonka 

EE 8/94 

P-944080-1 

5.- 

Adapter pamieci 1 MB SIMM 

EE 8/94 

944094-1 

155.- 

Koncowka mocy audio 

EE 8/94 

P-944075-1 

12.- 

Monokarta 0OC451 

EE 0/94 

944069-1 

150.- 

Miemik zuzycia pafiwa do silnlkdw z wtryskiem 

EE 8/94 

940045 

60.- 

Emulator pamieci EPROM 

EE 9/94 

P-910082 

18,- 

Zegar ciemniowy 

EE 9/94 

P-886100 

7.- 

Wzmacniacz do gitary (3 plytki) 

ee iaw 

P-UPBS-1 

18,- 

Pedal eksprasji MIDI 




(piytka z EPROMem 946635) 

EE 10/94 

P-940019-C 

135.- 

Odwapniac2 wody 

EE taw 

P-944011-1 

5.- 

Interfajs Centronics - I/O 

EE 10W 

P-944067-1 

15.- 

Eksperymentaina ptytka PIC 

EE law 

P-944105-1 

29,- 

Miemik pojemnoici 

EE 11/94 

P-900012 

9.50 

Stabilny przetwomik napipcia 

EE 11/94 

P-940079-1 

2.50 

Kieszonkowy falomierz 

EE 11/94 

P-886071 

2.50 

Miniaturowy ezestoSciomiarz 

EE 12/94 

940051-1 

90.- 

Ladowarka akumulatorOw samochodowych 

EE 12/94 

940083 

72.50 

Samochodowy wzmacniacz audio (cz. 1 } 

EE 12/94 

940070-1 

140,- 

Monitor linii telewizyjnych (PCS + PIC) 

EE 12/94 

940065-C 

263.- 

Krzemowy dysk (PCB + EPROM) 

EE1/95 

940005-C 

475.- 

Tester pilotdw zdalnegc sterowania 

EE 1/95 

940084-1 

65,- 

Przetqczany zasilacz napi^cta 2miannego 

EE 1/95 

934004 

65.- 

Zmtegrowany wzmacniacz audio 

EE1/95 

936062-1 

95,- 



936062-2 

282,50 

ObTolomterz 

EEt/95 

940045-1 

60.- 



940068-1 

55,- 

Nadajnik Kodu RC5 (PCB +■ dyskietka) 

EE1/95 

944106-C 

130,- 

Przetwomik napi^cia 1™ >3 tazy 




(plylka + GAL * EPROM) 

EE2/95 

940077-C 

525,- 

Samochodowy wzmacniacz audio, cz. 3 

EE2/95 

940078-2 

300,- 

Zasilacz odpomy ne iakWcenia w.cz. 

EE2/95 

940054-1 

90.- 

Kit wprowadzajqcy do isp 




(piytka * oprogramowanie) 

EE2/95 

940093-C 

215.- 
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Tytut artykuhj Kod Cena w zl 


Multiplekser MIDf 

EE 2,95 

930101 

150.- 

Karla diagnostyczna POST (ptylka + GAL1 +■ GAL2) 

EE2/95 

950008 -C 

292,50 

Mini-przetwomik C/A audio 

EE3/95 

940099-1 

147,50 

Sciemniacz sterowany podczerwianiq 

EE3/95 

940109 

97,50 

Generator efektbw Swietlnyctl 

E El/95 

940100 

66.- 

Uruchamianie systemdw z 8031/0051 




(ptytka *dyskietka) 

EE3/95 

9401 17-C 

150,- 

Procewr Surround 

EE4/95 

950012-1 

187,50 

Samochodowy wzmacniacz audio o mocy 30W 

EE4/95 

950024 

95.- 

Aulomatyczny timer do oswiettenia 

EE4/95 

940098-1 

107,50 

X68C64-EEPROM, W6ty sam si? programme 

EE 4/95 

940116-1 

82.50 

Regulator szybkoici silntkOw indukcyjnych 

EE 4/95 

940095-1 

75,- 

Generator tunkcyjny na procesorze DSP 




ptytka * dyskietka ♦ EPROM 

EE 5/95 

95001 4-C 

490,- 

Przelqcznik sterowany tetefonicznie 




(ptytka * PtC) 

EE5/95 

9SQ010-C 

220.- 

Analizator MIDI (plylka + EPROM) 

EE 5/95 

940020-C 

343,- 

Tester jako&ri ogniw NiCd (plylka + STS2T15) 

EE5/95 

950051-C 

250,- 

Programowany generator przebiegbw sinusoidalnych 




(ptytka + dyskietka) 

EE 5/95 

950004 -C 

195,- 

Sterownik silnikbw krokowycti 




(ptytka «• zapr. 8751 + dyskietka) 

EE6/95 

950038-C 

499.- 

Generator tunkcyjny 

EE6/95 

950044-1 

110.- 

Przetwomica naptpcta 1 2VDC/240VAC 




ptytka sterowania 

EE6/95 

920039-1 

1 10,- 

ptytka stopnia mocy 

EE6/95 

920039-2 

65.- 

Prosty zasilacz 

EE 6/95 

924024 

50.- 

Programator Vontrolerbw B7/89C51 serii Flash 




(ptytka + zaprogramowany EPROM) 

EE7/95 

950003 -C 

265 - 

Wzmacniacz dystrybucyjny VGA 

EE7/95 

950017-1 

100,- 

Scrambler audio 

EE 7/9 5 

910105 

103,50 

Ogranicznik 6trat mocy 

EE7/95 

910071 

44- 

Generator funkcji 

EE 8/95 

950068-1 

295,- 

Centronics-booster 

EE8/95 

910133 

59.- 

Elektroniczna klepsydra (ptytka + 87C751) 

EE8/95 

950052 -C 

262.50 

Cytrowy miemik fazy (3 pfylki) 

EE9/95 

910045-1/2/3 

260,- 

Uktad zmiany programu MIDI 

EE9/95 

900138 

67.50 

Uniwersalny interlejs I/O do IBM PC 

EE9/95 

910046 

108.- 

Karta z przekaZnikami do uniwerealnego interfejsu t/O 

EE9/95 

910018 

130,- 

Agtomatyczny regulator oswiettenia 

EE9/95 

950050-1 

46,- 

Automatyczne sterowanie zalUzjami 

EE9/95 

930035-1 

90,- 

Zabezpieczenie ktucza hardware'owego 

EE 10/95 

950069-1 

127,50 

Nowy warrant wzmacniacza z tranzystorami Hex PET 

EE 10/95 



ptytka wzmacniacza 


930102 


Eliminator blokady kopii raz jeszcze (PCB + MACH) 

EE 10/95 

950084-C 

405.- 

Miemik rezonansu - DIP-Meter 

EE 10/95 

950095-1 

52,50 

Wzmacniacz stuchewkowy 

EE 10/95 

950064-1 

50,- 

Ogranicznik szumdw FM 

EE 11/95 

950089-1 

107,50 

Sterownik PIP (PCB + 87C51) 

EE11/95 

950078 -C 

547,50 

Akrywny mini subwoofer 

EE11/95 

938047 

122,50 

Watomierz ptytka miemika 

E El 1/95 

910011-1 

64.50 

ptytka wySwiettacza 


910011-2 

41,- 

LED dia biegacza 

EEtt/95 

950112-1 

70,- 

Preskater podstawy czasu do oscyloskopu 

EE12/95 

950115-1 

277,50 

Komputer “Matchbox’ (ptytka*87C51+instr.) 

E E 1 2/95 

95001 1-C 

457.50 

Wzmacniacz mocy PA300 

EE 12/95 

950092-1 

197,50 

Inteiigentny tester tranzyslortrw (ptytka+PSCI 6C71 ) 

EE 1/96 

9501 14-C 

442,50 

Pro6ty generator w.cz. 

EE 1/96 

950023-1 

75,- 

Micro-PLC - (ptytka + 87C750/S1 + dyskietka) 

EE 1/96 

950093-C 

445,- 

Wzmacniecz do gry ne giiarze 

EE 2/96 

950016-1 

172,50 

Copybit-inwerter (PCB+PIC16C71) 

EE 2/96 

9501 14-C 

440,- 

Przetwomik SECAM/PAL 

EE 2/96 

950078-2 

290.- 

Samochodzik ■ robot 

EE 2/96 

936069 

80,- 

Tester moduli* SIMM (ptytka + EPROM) 

EE 1/96 

960039-C 

282,50 

Urzgdzenie ostrzegajgce przod obtodzeniem szosy 

EE 4/96 

960029-1 

60,- 

Interlejs PC wspbtpracujqcy z ponem niwnolegiym 




ptytka + dyskietka 

EE 4/96 

950063-C 

202.50 

Transwerter na pasmo 6 m 

EE 4/96 

910010 

114,50 

Szybka fadowerka akumuiatorow NiCd 




ptytka * ST62T20 

EE 4/96 

9S0076-C 

227.50 

Bierny wskaznik wysierowanla 

EE 4/96 

950124-1 

80,- 

Tesler podzespotdw biemych 

EE 5/96 

960032-1 

137.50 

Dekoder RDS sterowany przez 




uktad PIC (PCB ♦ PtC) 

EE 5/95 

960050-C 

275.- 

Cytrowy wskaZnik pozromu audio (ptytka + EPROM) 

EE 6/96 

950098-C 

360,- 

Przedwzmacntacz z equalizerem PC 

EE 6/96 

930003 

82- 

Odbtornik FM w lechnice SMD 

EE 

938049 

50,- 

Czujnik suszy 

EE 6-96 

9501 18-1 

100,- 

Dvskietkl 




Karta przetwomika otrazu TV do PC 

EE 1/93 

1831 

145,- 

Karta opto-przekainikowa PC 

EE 1/93 

1821 

75.- 

Precyzyjny zegar do komputera 

EE K93 

1871 

85,- 

Multimetr o rozmylej logics 

EE 3/93 

1721 

77.50 

AHanumeryczny wySwietlacz PC 

EE 194 

1851 

85,- 

Jednoptytowy komputer 80C535 

EE 4/94 



Kurs esemblera 0051/8032 - wersia IBM 


1661 

75,- 

Kurs asemblera 8051/8032 - wersja Atari 


1681 

75.- 

Kurs asemblera 80C535 

EE 5*94 

1811 

75,- 

Sygnalizacja Sieciq energetycznq 

EE 6/94 

1911 

95,- 

Ptytka rozszerzenia do B0C535 

EE 7/94 

1941 

95,- 


Tytut artykutu 


Kod 

Cena w zl 

Emulator pamtpct EPROM 

EE 9/94 

129 

66.- 

Kurs prugramowania mikrokontrolerdw PIC 

EE 11/94 

946196-1 

90.- 

NadajniK kodu RC5 

EE 1/95 

946199-1 

90.- 

Kit wprowadzajacy do isp 

EEZ'95 

946204-1 

90.- 

Uruchamianie systembw z 6031/8051 

EE3/95 

946099-1 

115.- 

Generator funkcyjny na procesorze DSP 

EE5/95 



dyskietka 


956001-1 

185,- 

potfrpcznik do programu Windows 


950014-1 

75.- 

Programowany generator 
przebiegow sinusoidal nych 

EES/95 

956005-1 

122.- 

Sterownik siimkow krokowych 

EE6/95 

956004-2 

37.50 

Komputer “Matchbox' - dyskietka kursowa (DOS) 

EE 12/95 

956009-1 

107.50 

Micro-PLC (oprogramowanie kontrolne) 

EE 1/96 

956016-1 

100 - 

imeriejs PC wspbtpracuj^cy z portem rbymolegtym 

EE 4/96 

946202-1 

122.50 

Kana d/wipkowa do komputera PC 




jako analizator m.cz. 

EE 5/96 

966001-1 

260.- 

Przed wzmacniacz z equalizerem PC 

EE 6/96 

1862 

112.- 

EPROMv , mikrostero wniki. PALe, GALe 



W iaio fun key) riy czestoSciomierz 1.2GHz 




(1X27C256) 

EE 1/93 

6141 

115.- 

Zegar MAXI-MICRO (zegar z budzikiem) 

EE 1/93 

7081 

115.- 

Zegar MAXI-MICRO izegar oemmowy) 

EE 1/93 

7091 

115.- 

Zegar MAXI-MICRO (zegar kuchenny) 

EE 1/93 

7101 

115.- 

Hygrometr cytrowy (1 x2764j 
Mlkrosterownik 535 z ernulatorem EPROMu 

EE 2/94 

6301 

145.- 

(IxPAL + IxGAL) 

EE 2/94 

6311 

260 - 

Ladowarka ogniw NiCd z mikrokontroierem 




(1xST62El 5) 

EE 2/94 

7t»71 

IOC.- 

Tester !*C (1XGAL6001) 

EE 2/94 

6341 

302.- 

Dekoder systemu radlowego (RDS) (1x27C64) 
4-kratny przetwomik C/A dta komputerbw PC 

EE 194 

6331 

145.- 

(IxGAL) 

EE 194 

6251 

107.50 

UART sterowany mikrosterownikiem (lx5T62T10) 

EE 3/94 

7151 

170.- 

Eliminator biokady kopii (1xGAL16V8 +1XMACH110) 

EE 4/94 

6321 

425.- 

iednoplyiorwy komputer 80C535 

EE 4/94 



Monitor EMON51 - kurs asemblera - wersja IBM PC 



(1x27256 - dyskietka 1661) 


6061 

200.- 

Monitor EMON51 + kurs asemblera - wersja Atari 



(1x27256 + dyskietka 1681) 


6091 

200.- 

Programator PIC (1xPICl7C42 -*■ dyskietka) 
Kurs asemblera B0C535 

EE 5/94 

7161 

525- 

(ROM EMON52 + dyskietka 1811} 

EE 5/94 

6221 

170.- 

Zegar MINI-MICRO - budzik 

EE 5/94 

7111 

115 - 

Zegar MINI-MICRO - zegar ciemniowy 

EE 5/94 

7121 

115.- 

Zegar MINI-MICRO ■ minutnik kuchenny 

EE 194 

7131 

115 

Sygnalizacja siec^ energetyezna, cz. 2 - nadajnik 




(1x27C64) 

EE 194 

6371 

130.- 

Tuner TV VHF/UHF (1x87C51) 

EE 6/94 

7141 

255,- 

Bufor do drukarki 1 4MB (1x27064) 

EE 10/94 

6041 

150.- 

Pedal ekspresji MIDI (1x27C64) 

EE 10/94 

946635 

135,- 

Monitor tinii teiewizyjnych (1 xPICI 6C54) 

EE 12/94 

946443-1 

81.- 

Krzemowy dysk (1x27256) 

EE 1/95 

946641-1 

208.- 

Przetwomik napi?cia 1— > 3 lazy GAL 

EE2/95 

946640-1 

120.- 

EPROM 


946640-2 

155.- 

Karta diagnostyezna POST GAL-1 

EEZ95 

946669-1 

110.- 

GAL-2 


946669-2 

130,- 

Generator funkcyjny na procesorza DSP 




(EPROM 27C512) 

EE5/95 

956501-1 

130.- 

Przet^cznik sterowany telefomcznis 




(PIC16C54) 

EE5/9S 

946642-1 

175.- 

Analizator MIDI (EPROM) 

EE595 

966507-1 

165.- 

Teaser jako^o ogniw NiCd (ST62T15) 

EE5/95 

956506-1 

180.- 

Programator konpolerbw 87/89C51 serii Flash 

EE7,t95 

956644-1 

145.- 

Elektroniczna klepsydra (87C751) 

EE 195 

946647-1 

177.50 

Uktad zmiany programu MIOI 

EE 9/95 

5961 

153.- 

Zabezpieczenie kiueza herdware owego 




GAL 20V8 (ICS) 

LEI 0/95 

956511-1 

100- 

GAL 22V 1 0 (tC6) 

E E 1 0,95 

956512-1 

117,50 

Eliminator blokady kopii raz jaszcze (MACH) 

EE 10/95 

956504-1 

365.- 

Sterownik PIP, cz?&C 1 (87C51) 

EE11/95 

956505-1 

307,- 

Kompuiar “Matchbox’, czqic 1(zaprogr. 07C51) 

EE12/95 

956508-1 

322,50 

Intetgertny tester tranzystorbw (PIC16C71) 

EE 1/96 

956502-1 

355,- 

Micro-PLC (87C7S0/51) 

EE 1/96 

956514-1 

245,- 

Copybit-inwener (PIC16C71) 

EE 196 

956513-1 

352,50 

Tesler modutbw SIMM (27128) 

EE 3/96 

966503-1 

102,50 

Szybka tadowarke akumulatorbw NiCd (ST62T20) 

EE 4/96 

956509-1 

147,50 

Dekoder RDS sterowany przez 




uktad PIC (PIC 16C84) 

EE 195 

966505-1 

227.50 

Cytrowy wskaintk poziomu audio (27C512) 

Folie pfyt czotowvch 

EE 6/96 

946646-1 

170,- 

Wielolunkcyjny cz?stoSdomierz 1 ,2GHz 

EE 1/93 

920O95-F 

135.- 

Zasilacz-tester 

EE 3/93 

930033- F 

170.- 

Wottomierz warloSci skuteeznej rrt.ez. 

EE 3/94 

9301 08-F 

177,50 

Generator tunkcjt 

EE895 

950068-F 

177.50 
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-Eiektrofvka Praklyczna' ,est bardzo poplar 
nym (ok. (00 000 CZytelnikow) miesiecznikic-m 
ciia eiektromkdw mieresuigcych s>e pro.ekto- 
wanterr. utdaoow i u(2adzen eiektromcznych 
zarowno dia nobbistow iak tez dfa protes>ona- 

Podsiawowe staie rubryki p.srr-a to 

► P'Oiekty AVI. czyli p'Oiekty op-.KCwane 
w laboratdnum AVT. cio ktdrych sa produko- 
wane kity. tj. kompietne zestawy elementow 
i ptytek drukowanvcti do samodzieinego 

»• Minipcojekty. czyli opisy uktadow bardzo tat 
vvycb do wykonarna. 

I- Projekty zagramczne. tj. artykuty zakupiune 
l p‘Sm zagramcznych: 

► Ptoiekty Czyteinikdw; 

► Pcdzespoty (i icrs aplikacjes 
F Spfz?i; 

F Eiektronika. Przemysl. Rynek. tj. dzsat poS- 
wigcony eiekiroo.ce przemystowej. 

Cena w kioskach 4 2t 50 gr 


lISSEDi m 

radio 


Swlat Radio jest pierwszym w kraju mtesi^ez- 
nskiem catkowicie poSwigconym zagadnieniom 
radia. CB. krdtkofalarstwa. Jest on wydawany 
we wspdtpracy z migdzynarodowym miesid- 
cznikiem “Funk" (Niemcy. Austria. Szwajcaria. 
Holandia}. Dominuja anykuiy przedstawiajace 
testy sprzgtu radio, ponadto pismo zawiera 
snne state rubryks: Przeglad Rynku Radio. Po- 
rady Techmczrse. KrOtkotatowieC, Swsal CB. 
• wiele mnych. Czytelnikams tego pisma sa 
zarowno uzylkownicy popuiamego sprzgtu ra- 
diowego jaktez mitosmcy CB oraz radioamato- 
rzy. 

Cena w kiosku: 3zt90gr 




NARZED71A )‘K< K,RA\ft S1ECI j | 


"Software' to pierwszy na polskim rynku mie- 
siecznik dia programistdw. redagowany na 
iicencji najtepszego pisma dia programistdw 
na swiecre - Dr Dobb s Journal (USA). 

Bardzo bogata oferta protesjonalnych progra- 
mow shareware dia programistdw Artykuty 
poswigcone: programowaniu obiektowemu, 
technikom C++ i Turbo Pascal, programowa- 
niu baz danycb, programowaniu grafiki. prog- 
ramowaniu w Windows. OS/2, Win95, Li- 
nt* i nie tylko. Narzgdna CASE, nowe teehni- 
ki, technologte i trendy w programowaniu na 
swiecie, sztuczna inteligencja. sieci neurono- 
we, progra mow a me genetyczne fuzzy logic, 
programowanie m rkro ko ntro le rd w . 

Do wszystkich artykutdw dostgpne peine kody 
zrodlowe i wynikowe, kompietne bibfioteki - 
zardwno na dyskietkach. jak i poprzez modem. 
Cana w kioskach: 4z)40gr 



wydawan? w nastepjjacych kraiach: Portu- 
ga is Hiszparva. Creep. Szwecja. Finlandia 

stanowi wybor artykutdw z riajnowszycr 
materia tow -edakcyjnych Efektora dostarcza- 
nych w wersjSCh. inemieckie;, angieiskieii Iran- 
cuskiej. Do pubiikowanych projekfow sa ofe- 
rowane ptytki drukowane i podstawowe ete- 
menty. szczegoiroe software w postaci dys- 
kietek. EPROMow. up. 

Cena w kioskacn- 4 zi 90 gr 



Mtody Tachnik jest niezwykie popularnym mie- 
sigcznikiem z niemal 50-letnig historic. Ostat- 
nio pismo weszto w okres 'drugiej mtodoSci". 
W Mtodym Techniku mozna znaieid niemal 
wszystko o technics, zardwno !ej na/bardziej 
awangardowep jak i wzbudzajacej podziw nie- 
gdys. a teraz juz historycznej. Profil MT ewolu- 
uje w kierunku interesujgcym dia majsterkowi- 
czow. modelarzy. sfednak nie zrezygnowano 
z tradycyjnej misji oSwiatowej tego pisma. Mto- 
dy Technik |est przeznaczony dia mtodziezy 
intarasutacej Si$ technik^. czyti gtownie dia m^- 
zczyzn w wieku od lat 7-miu do 107-miu. 
Cena w kiosku: 3zt50gr 




Audio (0 ifustrowany miesigcznik dia mttosm- 
kdw sprzgtu audio i melomanbw, wydawany 
we wspdtpracy z najlepszymiw tejdziedzi- 
nie pismamr europejskimi. tj. brytyjskim 
miesigcznikiem Hi-Fi Choice orazniemieckimi 
miesigcznikami STEREOPLAY i AUDIO. Do- 
minuja artykuty przedstawiajgce testy sprzgtu 
audio. Miesigcznik Audio zawiera rowniez fis- 
ry rankingowe sprzatu, przegl^d rynku Hi-Fi, 
porady eksperta. recenzje ptyt i wiele innych 
staiych rubryk. 

Pismo ma wspamatg oprawg itustracyjn^. Po- 
ziom edytorski Audio jest najwyiszej proby. 
Na znakomity kohcowy etekt estetyczny 
sktadaja s.$ staranne opracowaniegraficzne. 
doskonaty papier i wysoka jakoSd druku. 
Cena w kioskach: 4zt 50gr 
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Uiesigcznik populamo-naukowy dia mtodziezy 
i osob dorostych. przejawiajgcych pierwsze 
zainteresowania elektronikq. 

Z EdW mozna dowiedziec sig wszystkiego co 
jest wazne - o podzespotach. urzadzeniach 
pomiarowych. projektowaniu uktadow. a takze 
o historii j najnowszych aktuainosciach 
eiekrroniki. 

Pismo wci^ga czytelnika w praktyczne dzia- 
tania, oferujgc co miesigc kilkanaScieprojektbw 
uktaddw do samodzieinego wykonama. 
Znakomitym uzupelnieniem tych pubtikacji jest 
motiiwoid zakupu ptytek drukowanych tub 
kompletnych zestawow elementow (kitow) do 
samodzieinego montazu. 

EdW zawiera 64 kolorowe strony i ma bardzo 
starann^ szat§ graticzn^. 

Cena w kiosku: 3zl 90gr 


IISKA 

UKLADY SCALDNE 
KATALDG AKTUALNOSCI 

Sena czterech zeszyiow. o obietosci 46 Stron 
kazdy. jest wydawana co 2 miesi^ce. Sa to 
nastspuj^ce tytuly 

► RTV i AV. czyli uklady dia sprzgtu radiowo- 
teiewizyjnego i audio-video: 

»-UA. czyli uklady analogowe. 

*-UC, czyli uklady cyfrowe; 

S-pC. czyli uktady mlkroprocesorowe i pamigci. 
Zawartosc biuletyndw stanowiq kompietne opi- 
sy parametrdw kataiogowych i not aplikacyj- 
nych najnowszych i niekcniecznie najnowszych , 
ale bardzo waznychi populamych uktadow sca- 
lonych. 

Biuletyny USKA sq Wydawane w naktadzie kiE 
katysi^cyegz. isprzedawane wksggamiach o- 
raz wprenumeracie. przyczym cena wprenu- 
meracie jest znacznie nizsza. 

Cena: 



7zt00gr 
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Zasady prenumeraty 

1 . Przyjmujemy zambwienia na prenu- 
merate: 

miosiqcznikdw - 

» Eiektronika Praktyczna EP 

* Eiektor Elektronik EE ' 

» Software SW 

$ Software z dyskLfltks) SWD 

*■ Software z CD-ROM SWCD 

> Audio AU 4 

k Swiat Radio SR 5.1 

£ Mtody Technik MT 

s- Elektronika dla Wszystkich .EdW 
dwumiest^cznika - 
J Ukfady Scalone - 

Katalog AktualnoSci USKA 

2. D!a miesi^cznikdw proponujemy dwie 6 
mozliwosci; 

- prenumeraty rocznq 

(12 numecdw} 7 ' 

- prenumeraty pftrocznq 

i 6 nymerdwi. pr 2 y Czym prenymerata jest 
przyimowana od najblizszego numeru po 

Roczna 


— • 

EP 

4,3ztx 12 


51 ,6zt 

4,5zt X 6 

= 

27.0zt 

o ■ 

EE 

4,7zl x 12 


56,4zl 

4,9z» x 6 


29,4zt 

K 

SW 

4,1zt x 12 

= 

49,2zt 

4,4zt x 6 

= 

26, 4z! 

s 

SWD 

9,2zlx 12 

■ = 

110,4z» 

10,4zl x 6 

= 

62,4zi 

i 

SWCD 

14,0zt x 12 

= 

160.Ozi 

10.3zt x 6 

= 

1O9.0zt 


AU 

4.2zix 12 

= 

5C,4zt 

4,5zi x 6 

= 

27.0zf 


SR 

3,7zl X 12 

= 

44,4zt 

3,9zi x 6 

3 

23.4zt 

; 

MT 

3,3zt x 12 

a 

39,6zt 

: 3,5zt x 6 

= 

2 1 .Ozt 

1 ■ 

EdW 

3,7ztx 12 

= 

44,4zt 

i 3.9zt x 6 

= 

23.4zi 


kwoty podane na blankiecie prenumeraty 


Przedptata 


Pried ptaty na: 

— numery arctiiwalne pism wydawanyeh przez AVT 

— odbitki ksero artykutow z pism 2 agr*ntczriych 

idotyczy rubryki Swsa? Hobby w Eieklronice P-aktycznen 

— ptany model) pubiikowane w MtodymTechniku 

mozna realizowac na ponizszych blanioetach prenumeiaty. 
odpowiednich wpisow w pustych prostokatacb na wszystkic 
przekazu. Nalezy wyraime wpisac skrot tytutu pisma : jegc 
rdwny ilosci zamawianych egzempiarzy x eena. 

Ceny pism: 

Etektronika Praktyczna I Software 

LP '93 2 80 zl/ogz SW 1 ■ 10/95 

EP 1 • 4-94 3.20 zl'egz. I SW 1 1/95 - 4/96 ... 


Eiektor Elektronik 

EE od nr 1/93 do 4/96 

Od radio do audio 


Swiat Radio 

SR * - 3/95. 1-4/96 3.60 21/ 

Elektronika dla Wsrystkich 


Software z dyskletkq 

SW+D 1/95- 4/96 


USKA Od 5/92 do 1 0.-93 9.50 zl eg/ 

USKA/RTV I 94. 95 5.50 zt-egz 

U SKA/ Analog owe 94. 95 5.50 zi/egz. 

USKA/Cyfrowe 94. 95 5.50 z! eg/ 

USKA/pC 94. '95 5.50 7i egz 

Odbitki ksero 
z artykutow streszczanych 
w rubryce Swiat Hobby (SH) 

kazda nastypna • 20 gr 

NaieZy wpisac: 

SH poz. {nr) w EP (Nr) - kwota 


PRENUMERATA ZAGRANICZNA 

czasopism wydawanych przez AVT 


Ceny prenumqraly zagranieznej Iw markach niemieckmh 
roczna pcfroczna 

Elektronika Praktyczna ... 48DM 30DM Softv 

Eiektor Elektronik 56DM 35DM Audi 

Software 48DM 30DM Swia 

Software + dyskietka 124DM 78DM Mtoc 


30DM Software T CD ROM .. 

35DW Audio 

30DM Swiat Radio 

78DM Mtody Technik 

USKA 


Aby zaprenumerowaO klore$ z naszyeh czasopism. nalezy wptacic odpowiednia kwolf na konto- 

AVT-Korporacja Sp. z 0 , 0 ,, ul. Burleska 9, 01-939 Warszawa 

Bank PKO BP XV O/W-wa, At. Jerozolimskie 7, 00-950 Warszawa 

Nrkonta 1658-196657-136 SWtFT CODE BPKO PL PW 

Prosimyo wyraZne zaznaezenie. czyjest to pre numerals roczna. czy pdlroczna. orazo napisanie 
miesiaca rozpoczecia prenumeraty. Do ceny prenumeraty nalezy doliezye koszty przesyiki 
pocztowej: 

- Europa - 3 DM za 1 egz. 

- Ameryka Pn. Pd, Afryka, Azja ■ 6 DM za 1 egz. 

- Australia - 14 OM za i egz. 












VJ~ OFERUJE: 

LUTOWNICE 


<4 WTCP-S 464,9uDzi 

Lutownica TCP-S. transformator 24V, 
podstawka KH-2. 


WECP-20 619,90 ► 

Lutownica 50W, transformator 24V. 
regulacja temperatury do 450' C. podstawka. 


LUTOWNICE Cluiik 

STACJE 

LUTOWNICZE 


Dost^pne w sprzedazy wysytkowej oraz w sklepach firmowych AVT 

podane ceny nie zawiera# podatku VAT (22%) 


LERT-24 79,90zt a 

Lutownica 60W, zasilana napieciem 24 V. 
Wbudowany efektroniczny regulator 
temperatury. 

Zakres regulacji: 100°C...400'C. 


W ofercie handlowej 
znajdujq si^ takze: 

— odsysacze do iutowia z grzatkq 

— tygielki elektryczne T-24 

— groty do lutownic ELWIK 


A SEC-220-0 294,90zl 

Stacja iutownicza o mocy 60W 
Zakres regulacji: 100-C...400-C 
Cyfrowy odczyt temperatury grota. 


STACJE LUTOWNICZE 


A SPI-15 24V 


49,90 zi 
47,00 zi 
. 5,60 zi 


, SP1-27C 230V 92,90zf 

Subminiaturowa lutownica o mocy 
25W. temp, grota 41 O C 


A SPI-16C 230V ...99,90zf 

Subminiaturowa lutownica 
o mocy 15W temp, grota 360'C 


A L-24-14 24V/14W 

L— 24-1 8 24V/18W 

Lutownice o mocy 14 lub 18 W. bez regulacji 
temperatury, zasilane napipciem 24V. 
Temperatura grota: ok. 370 C. 



Na pewno chcesz, aby TWOJE dzieci 
kochafy elektronik f tak jak TY... 

Najlepsze na swiecie zestawy edukacyjne 

ELEKTRONIKA DLA POCZ^TKUJACYCH 

firmy "Tree of Knowledge" 
sq juz dostqpne w Polsce !!! 


TREE OF KNOWLEDGE 


ELECTRONICS 




Zeetaw mini 
"Elektronika 6" 
Mozna wykonac 
6 uk \ad6w 
eksperyment a I nych 


Zestaw maxi 
Tadioelektronika 200' 
Mozna wykonad 
200 uktaddw 
eksperymentalnych. 
Petny program 
nauczania 
radioelektroniki 


Ceny nctto bez 7% VAT. 


Zestawy importowane przez AVT i dost^pne w sprzedaiy vvysytkowej 
oraz w sklepach firmowych i u dealerdw AVT. 



